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DOBRIVOJE IVANOViC. V.P. 
5432/4 IZ BEOGRADA, inlera- 
suje se za naCin dobiianja elek- 
toenergije Iz elektrohemijskih 
generatora. 

pisma proiziazi da se u atvarl 
intereaujete za gorivne Palije. 
To su galvanski slementl. koji 
uz slaino dopremanje meterija 
(transformisanlh pri elektrohe- 
mijskoj raakciji) mogu da gene- 
rl£u struju. Refi |e. dakle, o 

nemijske u elektriCnu energlju. 
Princlp funkcionisanja gorivnih 

sagorayar)|u", oksidacijl male- 
rije. uz OBlobadanje elektrona i 
transporl jona. Kod gorivnih 
fieiija na bazi vodonika- 
-kiseonrka negetivnoj poroznoj 
elektrodi doprema se vodonik, 
a pozitivnol — kiseonik. Na 
vodoniCnoj elektrodi se uzemi- 
6l|u elektrona stvaraju vodonid- 
ni, a na kiseoniSnoj elektrodi. 
uz prihvatanje elektrona — OH- 
-)oni. Zbog toga vodoniCna 

kiseoniSna pozitivan naboj. pa 
izmedu elektroda nastaje na- 
pon £i|i kvaliteti zavise od terrt- 
perature. prillska i vrste materi- 
le. istovremeno, OH-joni odiaze 
do vodoniPne elektrode I spaja- 
ju se s vodoniinim jonima u — 
vodu. Teorelski koeficijenat 
iskoriicenja premaSa SO odsto. 
a napon delije cko 1,3 voita. 
Obekuje se da be koiriercijalne 
gorivne belije do oko 1980. go- 

odnosno da be se tada masov- 
nije primenjivati u praksi. 


DRAGAN MtUKOViC iZ BEO- 
GRADA, KUMODRASKA 10/il, 
zeiio bi da matematika, kao 
nauka neophodna gotovo u 

vi§e zastupljena u ..Gaiaksiji". 

Upravo zbog priznatog zna- 
baja matematike. u posiednje 
vreme posvebulemo jo) znatno 
viSe prostora nego ranlje — u 
Sta se i vi I ostali nabi bltaoci 
iako moiete uveritl. Gaiaksija je 
multidisbiplinaran basopis i tru- 
di se da sve nauke imsiu ravno- 

lom moramo voditi rabuna i o 
ieljama vebine bitalaca, ko)i su 
se putem naSe ankete izjasmli 
Sta najradije bilaju u ..Gaiak- 


STEVO PLOOKiNJiC IZ Ri- 
JEKE, SLAViSE VAJNERA 5, pi- 
ie: ..Pronaiazabi iz raznih ze- 
malja. a narobito iz SAD groznl- 
bavo srrtibijaju kako da naprave 
akumulator vebeg kapacitala za 
potrebe eiektromobiia. Sa do- 
sad poznatim akumulatorlma 
mobe se prebi najviSe 90 km. pa 
se moraju mjenjati. Ako bi ne- 
kako uspio da napravi takve 


akumulalore, da se mo 2 e 
300 — 400 km preci bez mjenja- 
nja. taj bi dobio viSe od 4 
(betiri) miiijarde doiara za svoj 
patent. Smatram da i mi nismo 
baS poslednja nacija u pronala- 
zaStvu. I stoga — pronaiazabi 
napred! Obaviestite ih o tome". 

Ne znamo odakie ste dobii 
do podatka o tako visokoj ceni 

verujertro da pronaiazabi i u 
naboj zemljl Inlenzivno rade na 
akumulatorima snaznog i du- 


gotrajnog dejstva. Prenosirno 

gradu (otkupninu patents). 

VLASTiMiR KOjCiNOViC IZ 
RUME, PLAMNSKA 34 I MILUN 
JANOSEVIC iZ 16229 MOZGO- 
VA. 2eleli bi da nabave (kupe) 


br. 5, a STANISUV ZiVKOVIC 
!Z SARAJEVA, VOJVODE PUT- 
NIKA 43 brojeve od 1—10 „Ga- 

mo bitaocima koji mo^a imaju 
duplikate ..Galaksije" da stupe 

usiupe (prodaju) im traZene 

ORAQOSLAV RADOVANO- 
ViO iZ DONJEQ ViDOVA, PARA- 
OlN. interesuje se za ..fosilni 


Mada nisle bili detaljni, pret- 
postavijamo da se vabe pitanje 
odnosi na sledebe: Na&a plane- 
la je u toku svoje geolobke 
istorije — iz dosad job neobjaS- 
njenlh, verovatno kosmibkih 
uzroka. menjala poloZaje svojlh 
magnetsklh polova. Danas se 
lutni magnetski pol nalazi na 
severu, a severni na jugu. Me- 
dutim, u ranijim eoloikim epo- 


istrablvanja zemljine kore, na- 
robilo dna okeana, omogublla 
su da se iz njenih dubtjih sloje- 
va izvade sedimenti u kojima 
linlje magnetskih slla imaju bak 
i vibe puta izmenjene pravce 
protezanja. Prema tome, pod 
fosilnim magnetizmom bi se 
mogii podrazumevati ti oslaci. 
tragovi i dokazi menjanja polo- 
2 a{a magentskih polova nabe 
planete. 


KOMPLETI „GALAKSIJE“ ZA 1974. GODINU 

Redakeija ja data na Korlbenja vebibroj komplala ..QALAKSlJE' za 1974. godinu {od broja21— 32). 
Dvanaeal prlmeraka ..GALAKSIJE" u platnenom povazu, aa natplsotn ..GALAKSIJA — 1974". kobta 

NARUDZBENICA 

„BIGZ— GALAKSIJA", 11000 Beograd, Bulevar vojvode Mlilba 17. 

Ovim narubujam kompleta ..GALAKSIJE" po osnl od 100 ditara za Jadan komplat. 

■znoa od ukupno dinara uplalibu prillkom prauzlmanja pakea na poSil — POUZECEM 
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NOVA CENA ,.GALAKSIJE‘' 


Tokom proSle > prelproile godine. 
sa ovog istog masla u nekolHo mahova 
obaveStavall smo Citaoca da ,,Galaksi- 
la" posluje SB gubitkom. U 1971 la/ 
guoilak linosio je oko 55 miliona (sla- 
nn) dinara: u 1973 oko 30 mfliona, a u 
1974. godini. prama trenutno raspola- 
iiklin podaama, guoilak da lanosili 
lakode oko 30 mihona — uprkos tome 
ilo ja lirai daaopiaa lokom pos'edniift 
12 meeeci po^aslao za iilavth 70 otfsio' 
Jar. u medovremanu poskupele su 
itamparske ualuge. tako da ye dobil 
sletena porastom liraia bila anuhrana 
povedamm troikovlma proi^vodnye. 
Ostah Ustov! I dasopisi u zemlji. koja ye 
takoda pogodko poskup/yenye, snakh 
su se na la/ nadin ito su podigli avoid 
proda/nu cenu za dinar, dva. i/i In. Slo 
se lice ..Galaaki/e' . ona ye sve do ovog 
bro/a iziezila po isloi cam sa kdjom ja I 
slarlovala pre golovo In godina: aa- 
mim lim. ona ye bila izloiena parma- 
nentnom linansiiskom delicilu. 


Imaiuci sva to u vidu. a inspirisana 
iskljudivo iel/om da dasopieu omogudi 
normafno poslovanje. naSa izdavadka 
kucs BIGZ-OOUR DUGA bila la prinu- 
dena da cenu „Qa/aksiye" padigne sa 
pel na sedem dinara. 

Mi se nadamo da da dtlaoci uvaziti 
ovo naSaobrazloienie i da da. zbog po- 
vedane cena. bro/ eventualnib ..oypaP- 
mka' bill — mmimalan. Na kraju kraja- 
va. kao jedinslven lugoslovenskt daso- 
pis za popularizeciiu nauke, koyi multi- 
disapiinarno prali naudna zbivanja u 
zemiji I svatu. ..Galaksija" sas'u2uye 
razumevanid i sofidamu podrSku svih 
svojih ditalaca 

NaSa odekivanja utoiiko su opravda- 
nija Sto ce ..Galaksija", preiazedi od 
ovog broja u Stampan/u naSe malidne 
kube (BIGZj. yjos((6i yoS ubedljiviii gra- 
I lidki kvalitet i naimodarni/u kompjuler- 
sku Slampu, ilo za /edan dasopis ovak- 
Yog pralila mie od sporedne valnosli. 


IzrazBvaiudi joS lednom nadu u naia 
uzajamno razumeYanje. svima fikaoci- 
ms „Ga/aksiye" diastitamo srednu Novu 
1975. godinu 


EKOLOGIJA 

Konferencija o zaStiti 
Jadranskog mora 

Pise; Jova Regasek 


Kuda ' 



,na Ifudi, a prosafni godiSnji ulov 
a se oko 130 hilyada lone za sva jadrar 
lie. Samo rekrealivna i piabrambena vred- 
Jadrana procenjuje sa na 3,2 mili[ar~ 
ra. U projekcii* buduCeg pomanjKania p: 
a. kada 6e sveiskc oksan posiali yedna c 
raiznaOainih ..Zilnica", vrednost Jadrana p 
~adbe za in pula. ..Budute gereradie mo. 
patiii gladi samo visokoproouktiuno gaier 
lorskih organizama", ka2e dr Joza Stirn, s 
adnik BloloSkog lakultela Univerzilsla u L|u . 
am. „Sa geomorfoloSkog i hidrografakog sla- 
ovikla leiko |e zamlslill pogoonlje (erene zV 
lankullure nego Sto ih ima .^dran sa slolina 
ia svojIh uvala. karala laguna I esluanja " 

U posleralnom razvoju iadranake regije Oe* 


eoergeiske. rudarske i Induslriiske lendenc 

' 'oSkesdrugestrane Ova] konllikl poku&ava 
aSI ..Jadran III", prvi projekat le vrsle u 
zemlji, akcanlom na ekoloSkim aspeklima ra- 
zvitaka yadranskog proslora, 

..Kako {e iisla lehnologija samo izuzeiak. 


MeCfunarodna saradnja 


nego I sa suim zemlyama sveta. ..Jugoslavija |e 
pomorska zemlja i Ireba izvubi avs konsekven- 

govoru dr Aniur VraluSa, polpredsednik SIV. 
..To proSiruja naSe mogubnosti. ali i islide 
poltebu $ire saradnje u ovo; oblasli." Aktivnosl 
na planu zailile i unapredenju jadranskog 
prostora kao dugoroSne orijentacije u okviru 
naZeg ukjpnog druStveno-ekonomskog razvoia 
preoslavlja, zakl)o4u|u uiesniec opalijske kon- 
teienciie. osnovu za delovanje naie zemlje na ’ 
medunarodnom planu. a naroPito sa susednitn 

U lebruaru 1974. zakl|uPen je lugosloven- 
sko-ltalljanski Sporazum u satadnyi na zaSlIII 
voda Jadranskog mora i obalnog podrupjs od 
zagadlvanja Time is. po rebima dr Budlsava 
Vukasa sa zagrebabkog Pravnog fakulteta, 
sivorena mc^ubnosl za donoSenje posebnih 
ne posloja. Medu zadacima Meiovita jugoslo- 
vensko — ilalijanska komisiia koju predvida 
pomsnull sporazum. nalazi se i podnoSenje 
vladama ugovornicama nacria mera polrebnih 
za obuvania ilsloPe Jadranskog mora. 

..Osim pripvalania ugouornih odredaba od 
s'rane Jugoslaviie. Haiije i Aibanije. za £islo6u 
Sanje i mnogih drugih drZava " rekao |e dr 
Vukas. Turizam IraZi bislo mora. all ga i oplere- 
cu)a. U zailill Jadrana Irebalo bi da se nadu sva 
drZave koje ga koriale i u njamu osiavijaju 
Itagove, u prvom redu sradnioevropske drZave 
bez morske obala koje naibaSPe korisla irSean- 
sku 1 druge jadranske luke. 

mahom na klasiban naim. uezuiudi ga samo za 
llaliju i Albaniiu. " rekao le Mompilo PeleS, 
savetnik SIP. ..ZaSbla Jadrana morala bi da se 
osivarl kroz mnogo aktivniye angaZovanje ze- 
malja iz zateda SveE pokuSava da nadepnstupe 



plovi 

1 'eal*zach|i novo^ pnvrednog porac><a. U lom 

1 svalu podredenosli. ali i svalu saradn|a. mora- 

mo irT>ali > aopatvanu pcitliku i sopstveni pro- 
1 gram zajlita t unapredanja zivoloa sradirie. 

1 pogolovu Jadrana. jer csmo samo laKo. cnpo- 

1 sobljavaiuci sa za ravnop'avno uieida. modi da 

I zaililimo svDia vitalne inlerese." 

1 EkoloSka zagonetka 

1 Jadran apada madu najislraZemia more na 

1 avalu Madulim, aKoloika znaoia o n|emu (M3 u 

'i nt pribfiZr^a oKaanografskim. Ocana o zagada- 

1 renci|i od uznemiruiudiR upozoienja da is Ja- 

1 dran oa umoru. do aamozadovo^jmh hvaiospa* 

1 va da le ladan od najdiatiilh kuiaka svelakog 

I zagadanom Sradozamnom moru. obfila od 

I Maraalia do Deoo»e i aaverni Jadran predalav- 

{ l|aiu raiugroienija proalora. a u Rezaipciji 

Konferancija dilema naudnika prelomlrena ja 
slavom da ..jugoalovanska obala Jadrarta pred- 
Slavlja jadan od naj£isll|ih delova Sredo- 
zamija" 

, Ekolodka istrainrarja Jadrara olpoiala au 

^ Jo^a’’ §lirr<a. u domenu /eikrilllngih padalaka 

1 Vlada veiika praznma Njegov kapacilal za pri- 

,1 lam 1 pnrodnu preradu olpadaka, Stepan zaga- 

1 Iraba da se utvrde' Prema nakim ptocanama. 

' polrabno |e baram |al pat godma inianzivnin 

1 naudnih lalraZivania da Di sa komplalirao 

; zdravstvani karlon Jadrana i doaio doopiimal- 

1 nih rauinih podataka. Medulim. ekarozi upo- 

' ZPravaju da sa na zailliu i unapredeiie Jadrana 

zagadivania Jadrana SB ldal|a odvia goioi^bez 
' ckakve konirole. Grubo sa piacaniuta da sa 

1 Jad 

saverni Jadran zagaduia fekalmm. otpsdnim 
polroSnim vodama ekvivalenlom od to mil«n 
ljudi godiSn|e, kO|l preko lata naraslu za & 
odslo. Casio baz ikakvog prediSdavanla. lekal 

obala sa dvadasal i viSa koieklora. umeslo 
fednim zajednidkim Zagadenosi dvralim otpa 
cima, od llaia do delova namaitaia. dosliza 
0783 kilograma po stanovnikj na dan. a u na 
rednin dasel do patnaesl godirra ova bro)ka da 

u Jadran sa goddnie baci millon slaklenil 
boca Rijedki zalcv i Kvarnar predniada u za 
gadenosti dvrstim olpacima. ' 

Ugrozeni sever 

Ma kako ovi podaci zvudali zssiraiujuda 
akoidzi takalne vode I dvrsla otpatke svrstava} 
u bezazlene zagadivade Osnovna opasnoe 
dolazk od mdustnia. Danas sa koristi prakc 
milton organskih ladinjenia. s nilhovd prSuslvc 
u moru uvek ima za posledicu smanjeni 
Kisaonika Kopar. Rijaka. Sibanik 1 Spui^avljaj 
sa kao glavni jugoslovenski industn)ski zagad 
vadi Jadrana. no glavnma zagadania. mahorr 
preko raka, dolazi Iz Sevarna Italija i za sada 
zahvaljujudl morskim siruiama. mlmoilazi nai 

voda Sredozemnog mora. Madulim. la vod 
nisu nimalo slaika. Skoro sve su leSko optere 
d^ne olpadnim maleri}ama Kvalilal voda 
rekama Padska mzije loliko le rdav da sa ne 
mote i4>olrabl|avaii isk ni kao latinoloik 
voda U Savernoj llaltji koncentrisano le 7 
odslo oelokupne induslrija. od dega 95 odsK 
na obraduje olpadne voda pn Ispuslu u raka i 

ma. prema nakim prooanama. aveke aekund 
oko 95 KuOnih metara sirovih indusirijski 

ran 

taci|>, pntivu slaika vode. Iipovima vodemh 
masa i njthovoj cirkulaclji, usiovi u Jadranu 
znatno as razlikuju od usiova u svalskom 
okaanu 1 kap zagadene voda. po svoi prili- 
ci. mnogo le vise nego samo ..kap voda u 
moru ". Jadransko more, ralalivno plilko i 
usko. sa slaOom cirkulaciiom voda i snainim 
ullcaiem kopna. spada u poluzalvorerta mora, 

910 mu znatno smanjuia kapacilela. ill dak 
pnemogudava odiagania nakih (na primer, ra* 
dioakdvnin) olpadaka. U osirvskom. made di- 
stom dalu Jadrara, zbog spaciTidnib mikrokli* 
malskih usiova. dak i ..bezazlene" fekalne vode 
podala su da ostavljaiu prva nepniSIna iragova. 

Majlete regrasivne promene pogadaju one 
zona mora u koja sa iziuduju komblnovane 
orgarskO‘indu3ln)ske olpadne vode. Natugro- 
ienlie zona su Vanaciia. Kopar, Trst. niaiko- 
. bakarski saktor i KaSlelanski zallv, gde je 
doilo do diastidnog lidazavanja svih osaillivib 
vrsla morske 2ivolne zaiadnice. U Miljskom 
zahvu (Muggia) od viie siolina betonskm vrsla 
takalna, mdustniska i nallna zagadan^ preZi- 
velo ja samo sadam najoipormiih vrsta. Bro) 
prirodnh lokaoija za kullury Skoljki naglo sa 
smanjuia. 

Medulim, svakodnevm inlerssl usmareni su 
na posledica otpadnih malarija na rekrealivns- 
-luristidke vradnostl Jadrana. Sama dlniamca 
da sa u Jadran bilo ita ispuSta dovoirna ra 
da smanji privladnosl riegovog proslora. Oile- 
ma 0 ilelnosli tekalnih i Indualriiskih voda za 
zdravlje kupada nje |o4 razreSena ni kod nas ni 
u svalu. U svakom sludaju. nl|e zabelaten 
oliedan epiOemioloSki incident. ..Vedina hamij- 
skih slvarl koje olpadnim vodama dospavaju u 
priobalno more nema direkinog znadaia sa 
zdravslvenog glodidia". bio ja kategondan di 

Kadkei. ..No. one pogoduju praiivl|avanju ili 

Sanilarni slandardi o baktaniama lekainog 



M. 

uoardao raiea.' zajrira sopstvsnm mraaeai u 


olpadne voda alakirolennidke i induslrl|e poll 

biocida. koliko godiSnja upolrebi ilalijanska 
pol)Opriviada u Padskoj nizi|i, od daga glavnina 

Uznemirena priroda 

davsiva. Dok amandki standardi OopuSlaiu SO 
takvih baklarija na 100 ml. republidkl standard 

SR Hrvatska tolania za vodu druga kiase 
(dozvolieno kupanje) dak 20.000 u islO| zapre- 

kolitormnih klica u 100 ml masa kupaliSta i 
plaia bila bi van pogona", kale dr Burn. 


siiuaciii k^a le dista lahnologiia^ak siva 

liolisano odiagfnie iieupotrabl|ivin otpadaka 
Madulim. po geomorfologljl, kllmi. sedimen 

Ekonomski standard 



Naucni i druStveni radnici o 
nacrtu zakona o vodama 

Piie: Jovan Angelas 



KVAUITET VODE. VITALNI BEO£UG U LAI«CU ZIVO- 



IZJASNILI I NASI naucni I DRUSTVENI RADNICI U 
SAVETU ZA ZASTITU I UNAPREOENjE ZlVOTNE 
SREOINE SR SnSUE 


Sve Slo |« krilliki Intonirano i reieno o 
nacrtu Zakona o vodama, u diskusiji na VI 
sftdnici Savela za zaSlitu i unapredenie Zivotna 
sradlr« SR Srbi|a, u SIvari |S izraz povedane 
druitvana briga zajednica da novi Zakon ne 
propusli I na prsvidi nijednu einjanicu u sloia- 
noj I delikatno) problamaticl jraOenja i zaSllta 
voda od zagadivanja, njihovog iskonidavanja i 
upotrebB i zaStile od aroziia i poplava Ovakav 
odnoa nauke prema jednoi zakonodavnoj male- 
ri)i duboko ie motivisan, kako lada profasor dr 
DuSan Kanazir, saananiem i aveScu da ..budud- 
koliko demo racipnalno korisliti nala bogaisivo 


Maori novog Zakona o vodama. koji le 
pradloZilo IzvrSno veda SR Sfbiie, loimuliaan {a 
sa stanoviiia vodoprivrede i konSdenja voda a 
ne sa atanovidta zaSliIe i jnapredanja njihovog 
kvalllela. kako |B io u svojoj redi kritidki ukazao 

tivan. * 


— Macrt Zakona predvida — primetio je on 
— da ditav ..monitoring sislam" ragiatrovanja i 
pradanja svih promana u aaaiavu voda sprovo- 
de I obavljaiu ledlno hidrometeorolodki zavodi. 


Zakonodavstvo zasnovano 
na-fiau£noj misli 
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Sirovine iz otpadaka 



Mogii bi se u redogled nab'ajati 
pnmjen j moQuCnosli ponovnog 
korlSter|a polimerrih otpadaka. 
Svaka lakva akclja po&inje sakup- 
tjanjem i aeparaciiom otpadaka. ito 
zahljeva od poiadinaca izviesnu 
diaciplinu i kulturu u odnosu na 
otgatke. Kao vajan (akior javljafu 
aa sabitna i otkupna poduzaPa, ta 
preradivai Oakle. PItav Jedart la- 
nac. No. takav lanac u viia gradova 
vad aasvim aolidno funkcionlra. 


Degradacija polimera 

Za polimerne tnaleniale se 6e- 
slo popularrio kaie da su malaniali 
po na'udibi. Danas se nastoil da se 
mate nepoielina degradacija pol- 
mara iskorisll kao poziiivno svoj- 
slvo Posloji niz kemriskin spojeva 
kdji su naropito osjell|ivi preina 
UV'ZraPenju — folosenzibilizatoii. 
To su najPeiPe organo-metalnl 
spojevi koji se pod utjBcajsm UV 
ziaka raspadaju. pn tomu naslaju 
metalni ioni, koji kalaliziraju raz- 
gradnju poUmarnlh lanaca. Pored 
organo'metalnlh spojeva. u polimer 
se sa islom svtbom mote ugiaditl i 

koja |e takoder osieil|iva prema 
UV'Zrakama. Jednokratno i kratko- 



-epoksidni spojevi. 

U Kanadi je nedavno prizveden 
polimar pod Irgovapkim nazivom 
..ekolil", koji ima ugradenu tOlO' 
senziOlInu — CO grupu. Taj maleri- 
jpl degradira kad sa izlo2i sunte- 
nim zrakama Takodar su proizve- 
dene vrePica za mlijeko ko|e se 

isperu. Nisu puSlene u mssovnu 
upotrebu jar se njihovim otapanjem 
zagaduje Izvjesna koiiPina vode. 
zapravo, svaki pristup rjetenju pro* 
btema olpednih maierijala nlje bez 
prednosti i nedostataka Topivl ma- 
lerljali zagaduju vodu. hlapivi za- 
gaduju atmosieru. No. s puno 
pouzdanja mo2emo oPekIvali da Pe 
ss uskoro na trii&tu pd|avitl malari- 
jali koji Pa .nakon upbtrepe isblapiti 
ill se olopili. a da pri loma nete 
nimalo noSkodlti Povjakovoj 



NAUKA I DRUSTVO 


IX kongres 
SSOJ 


Mladi novi svet 


NEKOLIKO STOTIM* OOSTIJU. OOR2AN OEVETI 
KONQflES 3AVE2A S0CI.>A1.ISTICKE OMLADINE 
JUGOSLAVIA. PREDSTAVNICI VlSEMILIONSKE 
NOVE JEOINSTVENE OROANIZACUE SOCUALI- 
STIOKI OPREDEUENE OMLADINE RAZOOVARALI 

su o svEMu Sto se oooooilo izmedju ova 

KONGRESA, O SVOJIM PROPUSTIMA. A NAJVISE O 


o&aOava zriaeajar I 
lada Naiveiovatnije je. na otra 
slavova nsdavno odrianog II 
Kongresa SSOJ. da ce se u to viame raiili reK 
vllalni proDlami omladine, a (o ie zahtevati 
vsde angaiovanie niinovih organizaclja. odno 
sno I samih dsvoiaka i mladida Kongrss je 
poSao od stava da se lek kroa povsdaiv 
oDaveas .1 aktivnost u svim tokovima socijalr 
slipkog samojpravljaoia mo2e stvoriil lealai 


Titova poruka 

Radi osivarivanje ciljeva mlada pane 
potio SB od kritlke sianja 1 pioblaiTta,u 


omiadina. ..NaivaPim ditalom, to le bio odraa 
omh slabostl kojs su bile poPale da uaimaiu 
maha u naiem druitvu. pa 1 u samom Saveau 
komunisla. Radilo se 0 tome ita su komunisii 



..Mens boll kad vidlm da mlad Poviak. ko|i se 
rodio I odrastao u naSem socijalistiPkom druS* 
tvu, nije oviadao ni osrovama markaiatipko-le- 
njinisiipke nauka " 

U uvodnom raleiatu na Kongrasu islaknuto 

■ ■" — niaacije ieslo nisu- 

age za atvaralaPko 
i Znatno je opaio 



inleresovanje Planstva aa akiivnosi j ovim 
orgamzacijama. pa le torumski rad predslavijao 
jadnu od oabiljnin slabosii. Me moie se munolPi 
ni pinjenica da sa u ramjlm pozivima na raano- 
vrsna akcije u druStvu malo vodilo raPuna o 
stvarnim ieliama aa druStvenu akiivnosi 1 spe- 
olipnim psIho-liziPkim polrebama mladog 
Poveka. 

U sluibi socijalizma 

Reaoludia TraPe konferenci|e SKJ. Usiav 
SFRJ I slavovi I odiuke Deselog kongresa 

pristupi korenllo; 
fipna uloga Save: 


ni lakvog stanja. Speci- 


na lormiranje : 
jallstipke d'uilvana svesli mladih ljudi. 

Usvojani Akciono'poiiliPki program IX kon- 
gresa I novi Siaiul SSOJ naropilo nagiaSavaiu 


radniPke, Skoiske, studentske i seoska omladi- 
ne. Takode sa islipe da calokupm sistem organi- 
aovanja I delovanja SO Ireba da omoguPi vePi 
uticaj radnlPka omladine Time se. nsravno. na 
smanjuje anaPai intellgenclie u druStvu. a kako 
le rePano u uvodnom releralu na Kongresu, 
..n|en doprinos u naSem sociialisliPkom sa- 
moupravnom druStvu merliiv le onollko koliko 
ona svo|e mogupnosti I sposobnosli slavlja u 
sluibu ostvarivsnja islorijskin inleresa radnIPke 

Organiaaciji oslaje kao Irajni aadatak 1 stal- 
na borba aa bol|i druStvenI poloiaj mladih. iio 
pre svega ukIjuPuje bolje i jednake uslova rada 
i obeabedenie llo lireg sadriaia ko|im Pe se 


Omiadina — naia sadaSnjost 

u dokumenlima Kongresa S obairom na revo- 
luclonarne aadatke savremenog jugosloven- 
skog druStva. ocenjeno |e da aktivnosl omia' 
dinskih organiaaci |8 na unapredenju ovih delat- 
nostl pradsuvlia poseban aadaiak. Obtazova- 
buduOe studente, nego im i daje ananje 1 
slruPnosl da se mogu odman ukijupiti u procea 
rada. Naslavni program u eeiini, naropito 
predmeli druStvenih nauka. moraju viSe nego 
do sada da budu zasnovani na maiksislipkoj 
nauci I naSo) sociialislipkoi praksi. Savea socl- 

I u otkianjanju tandencija kianovskih 1 mono- 
polskih poalciiB u nauci. ptoliv uautpiranja 
pojedimh lakulletakiD kaladri koja poiedinci 


mladih nauPnih 

Ne Iraba posabno naglalavali da naivaZniJu 
ulogu i najvePe obaveze u osivarivaniu odluka 
Kongresa imatu samI omiadinci. Medulim. 
- ■ pomop Sira droitvene aaiadni- 


n. Drug Valiko Vlahovip |e 


. ..uvreiila krllalica 


zaboravijamo. if! zapostavl)amo Pinjenicu df 
omiadina I naia sadasnioal. nasa stvarn 
kojoj Iraba da poklonimo mnogo vePu paS 
nego pio to Plnimo ". 

A. Milinkovi6 





ASTRONOMIJA 


Novi putokaz 
u daleku proilost 
vasione 



HAJM (LUCIENNE eOUGUENHEM) U CASOPISU 
..LA RECHERCHE " 



Anormalne 







ASTRONOMIJA 


Evolucija iivota 





Buducnost 




udaljenosll od Severnog pola. Tokom 
proilih 30 millona godina, prema Juriju. 


od 20 C na avega 2 C. To sa dogodlk) pri 

ssi^niiizr 

dobap™2m,.,ona90d,oa. 


o'la .,a ie 


Manl!na^vr?Ii“a ?a “o wk^tih W m^ona 


(• ) ® 





plan< 

pusle jemlju i slignu do zidina Knosos 
Tro)e. RIma i Vizantije. Topli talas kreie 

steZi 

a. porastu. all uskoro bi mogla ponovo da 
n opadna. 

»mlje 

godina Zivota prelvorice se u ..belog pa- 
luljka ". Mada manje od Zemlje. Sunce 

omogucio vlkinzima putovanja do Island 
Qrenlaoda i Amerike. Od 1720, godi 
lemperalura okeana ponovo le u blago 

a. ka iugu. tokom slededih nekollko hiljada 
e godcna fiovek bi morao Hi da se sell u 
m tropske predals 1 pustinisks zone. Hi da 
vanrednim naporlma pokuia da Izmeni 
pravac krelanja leda. Na drugo) strani ako 

£e joS uvek kruziti oko njega. 

Dok Sunce bude ..umiralo ", Mesec da 
se spiralnom putanjom pribiiHvati Zemljl. 
Jednom de moida dodi tako blizu da ce se 
zbog snalnih gravltaclonlh slla razbiti u 

okrSat?rnrPo^'lo|li®eoMU''prk^j'de 
aiednp^zu®drb°poO d’BfsWom''nieQQ^^ 

MB 


bt moglo da reSi njegov problem. tWjzad, 


1 iSSS 



1 samo Sunce Ce doiivetl velike prome- 
1 no. Kroz 5 iii 0 milijardi godina ono da sa 




ASTRONAUTIKA 


Za „Galaksiju“ govori 
akademik prof, dr Tatomir 
Andelid 


naa OD CUKNOVA POSAOe ..s 

NAJDU2E aORAVlUA U MEOUPLANETNOM PF. 

RU (S4 DANA) U PISMU SE NALA2IO I AMBLEM 
..SKAJLA8A III IZVEZEN NA ..BETA TKANINI " (BT"' 
CLOTH), KOJA JE SLU2ll> KAO SPOUASM SL— 
SKAFANORA. NA TKANINI JE POUO SVOJERUCNO 
NAPISAO DA JE PRICA KOJU JE PROF. ANOELiC 
(STUMLINOER). fl~ 




.. .E7i. ..NIN " OBJAVIO BELeIku 
i SS AKADEUIKU ANOELlCU S 
OBJASM K' ■ ■ 

— ■ YOURSTORY', 


IZRA2ENE U NJEQOVOJ PRiCi 


ova znataine godlinllca. TaKo le i^'srpaka 
noaima tog ^IIKog naoinika. 


Svadijivi Galilei 

Kako u naaoi Akaaemijl taOa nija Olio lizIOa- 
ra 0 uiem smislu -- osim OanaSnjsg praOaaOnl- 
ka prol. dr Pavla SavlOa, a on nije mogao da 
atigne svugda '■ od mana ja zahtevan prilog aa 
lemoffl ..Galileo Qalllei I tizika ". Sat lake, kao 
neki ..domaOi zadatak' . Naravno da se tome 
maam mogao mnogo oOradovall. |ar nlaam 

dovak novo i od neke neufine vrednoaii mo2a 
napiaall o QallialuT Nlagovo dalo le veliko. ali 



Pomod ..zaneseniaku*' 


Ta] moj prilog oDtavljan le u Glesu SANU 
(Od. druttvenin nauka), 1967. gooine. I aada 
dele dull kakva to vaza Ima aa koamidkim 
letovima, aa ..Skajiabom III" I VII|emom 
PougomI Proudavajudi Oalllajav ilvot i rad |a 



satim ladno gda) jadan detail u vazi aa dlnjenl- 
com da aa i Oallla) amatra kao ko-pronalazad 


¥ 


16 


imblemu 


Id Janasna i Diebala (OieBbel). 
a sio inace nije uopSIe ni u^o u pomanuti moj 
prilog- 

Evo o eenij je red. Magda codalkom 17. 
veka. neki Drjsaeaodiva Kodler iz Kelna <Koln) 
doda u Rim da pokaZe papi reki Insirumant 
pomopu koga se. kad se spPiva podaano poala- 
va u cav, mbgu uvacavati mail, silni. golim 
okom Pak i nevidlpvi predmali. To ja bilo vrema 
kad le u ausednoi Holandi|i Ziveo Drebel, koma 
aa priznaie otkride mikroskopa, pa |a ovai 


ja plan nekog oOOora MASE zi 
. . koamiPKih aktivnosli kako 9u 
obasuli prekorima zbog iroSenja novaca u ova 
svrhe naroPito od strana raznih dobrotvornih 
O'ganizaclia <asutlH po zaoslaiim krajevima 
svela koiB se bore za uble^avanje epidamiia i 
gladovanja decs. Takve su oigamzaclie polazile 
od toga da bi aa la sredstva mogla konsnije 
upolreblti za auzbiianje raznih bolesli nago za 




posmatrao jadno vlakro iz svog ogrtaPa. pa se 




pripa da |e ono izgiedalo kao rveko razgranato 
drvo. Naravno da |a Galilei hid obavaatio i 
kardinala I druge o tom avom pronalasku, pa se 
lako I Galilei prldruflo onima ko|i se smalra|u 
kao pronaiazaPi mikroskopa. aii ja tada to 

sitnl predmall smatrani viia-manta baz vred- 
nosll I kad o nekim opasnim mlkroorganizmima 
niie mogio bill nl rePI, to uvehPavanje nikoga 
nija interesovalo. Durbin (leleskop), privlepenje 
udai|enih pradmela I sa Zemlie i sa naba na 
manle raslojanle i nilhovo uvelipavanle na ta( 
naPin DA. an mikroskop ME. pa i Pamu to na 


Ovu priPu, lapnija anegdotu, kako se vldt 
laiorijski zasnovanu. |a sam IsprIPao Slulingsru 
na rupku Medunarodna aslroneuIiPke akadami- 
)a u Mai del Rati (Argentina), 1969. gMine. 
priiikom kongiesa Medunarodna astronautIPka 
federaciie. Na tom ruPku ]a sam sluPajno doblo 
masto pQiad Slulmgara i u razgovoru on mi se 



kosmIPka Istra2ivan|a. Ovda nePamo ulazlli u to 

ikakve korisll po PovaPanstvo. all to niia sluPal 
sa sradstvima za koamipka islrailvanja. |ar su ta 
Islra2ivan{a veUka nada PovaPanstva u buduP- 


Plodovi svemira 

Stulinger |e bib oduievijen ovom prlpom, 
|ar ona lepo pokazuie da |e neko ko ja dao 
npvPanu pomoPiednom zaneseniaku poPelkom 
17. veka za rad na mikroskopu. i time oduzeo 
neito sredstava za neposrednu borbu prbllv 
kuge. u stvarl pbmogao vrio mnogo baS borbi 
protiv kuge, |er da nlja bilo mikroskopa nikad 
sa na bi mogib poPatl sa suzOl|an|em inlekllv- 
nih botestl. Sto ie joS imprasivniie. tim mikro- 
skopom su mlkro-izazivaPI boiasti bill olkriveni 
tek Ui stotine godina kaanliel Mikroskop — 
IgraPka za uvelipavanje bezvrednih mallh pred- 


verovatno lIPno dbdao u to) priPl. to ja ono da 
su liudi prebacivali markgrafu PIo pomsZe 
nearalnog zanasaniaka Kobiera umesto da 
sredstva uloZI za suzbiianje Kuge. Uostalom, 
anegdote sa uvek pripaju man)e Hi vlia izme- 
njane. MoguPa da sam to naveo zato Sto sam 
oduSevIjen kosmipkim letovima i kosmIPkim 
ialraZivaniam, i baz rezerve uveren da P« se la 
istraZivanja viSestruko isplatitl i veP isplacuiu 
PovaPanslvu. U tome niSta ne menia Sto su 
prva kosmIPka Istraiivania bile ograniPenasamo 
na dva partnera i Sto su u prvo vrema blla malo 
u senci borbe za presliZ. Kosmipki tetovi su 
nada savremenog povepanstva da obezbedi 
svbiu egzistencliu u buduPnbSti I da napravl 
nasluPane konska napred. NipodaSIavali ova 
latiaiivanja mogu same oni koil ih ne sttva- 
ta|u i koji vradnost svih nauPnih isiraiivanja 
vide iedino u naposradnoi primani, ili oni koii 
su surevnjivi na ave ono Sto drug! rade. Jed- 
nom priiikom sam veP naveo u vezi sa tim, 

I opet ponavljam, poznatu arapsku poslovi- 
cu: „Psl taju. all karavan prolazi" Razvo) 
koamiPkih isIraSIvania naPa viSe niko moPi da 
zaustavi: ona iduavojim pobedonosnim tokomi 1 


Pogon za duge 
svemirske letove 


HEMJSKI POGOrg. KOJI Ji 


31 TRUAO NEKOLIKO MESECI. UORACC D, 


Ve£ u bllsKoj buducnostl, veruje se, 
astronautima be na raspolaganju slajati 
rakete za razlibitim vratama pogonskih 
motora. Oa II ba se koristitl bemi|ski Mi 
elektribnl rakelni pagon zavisibe od zadal- 
ka koii letellCB treba da obavi. 



UPOREDNE KABAKTERISTIKE HEMUSKOG I EUEKTRICNOG RAKETNOG POGONA 


Bnzina pogonskog goriva 

Udeo moto'a u te^ini rakete 
Udeo korisr\og tereta 
Srzina rakete 

Trajanie pogona 


Hecnl|ske rakete 

4 km/sek 
85 % 

5 % 

10 % 


Elekiribne rakete 
60 km/sek 
30 % 

30 fo 
40 4, 


31 km/sek 
10 *0 
1 godina 


( 


Nove vrste pogona 

Elektribnl raketni moton su veb do te 
mere razvijeni da u pogonu mogu da 
oslanu t do nekollko meseci. AM da bi sa 
mogli praktibno upotrebitl. veKtrajanjamo- 
ra biti jo§ duil. Njihova stvarana izdrilji- 
vost I trajnost utvrdibe se tek kada nekoli- 
ko godina budu u statnom pogonu. Ra- 
kete s motorima na hemijsko gorivo, prak- 
tibno su pri kraju svog razvoja. Jedino bla 
se )oS mo£e ubinitl ]e koribbenje novih 
vrsta goriva. 

Posloji i mogucnost da se korlste dru- 
ge vrste energlje — nuklearne Mi sunbeve. 
bllo kao direktni davaoci toplotne energl- 
je. ili kao izvori elektribne. Ipak. veruje se 
da be naslednik hemijskog postati elek- 
tribni raketni pogon. On |e upotrebljiv i 
tamo gde su heinijske rakete neekono- 
mibne Mi potpuno neuprotrebljive. Pogod- 
nljl ie { od nuklearno-termlbkih. bijl domel 
je nebto vebi od hemijskih. Osim toga, 
elektribnl pogon moze da se usavrbava i 
Isprobavabezvebih posledica po okolinu, i 
bez ogromnih eksperlmentalnib postro- 
jenja. 


Plazmeni motori 

Razvoi plazma-motora Iraje veb oko 
deset godina. Prve osnove toj vrsti pogo- 
na dao je prolasor Peters iz SR Nemabke. 
job pre dvadesetak godina. Osnovni prin- 
clp je elektro-termibki: gas se zagreva 
pomobu elektribnog luka. a onda ekspan- 
dlra u posabnoj mlaznici. Na taj nabin 
postibe se na iziazu iz komore brzina 
strujanja od oko 12 kilometara u sekundu 
— sa vodonikom I do 22 km/aek. Od 1964. 
godine mogube je, pomobu elektromag- 
netskog dejstva, iziaznu brzinu povebati. 
zavisno od sredstava, i na 20 do 40 
km/aek. Prednost plazma motora sastoji 
se u veoma vlsokoj potlsnoj gustoci: oko 
dva puta je veba nego kod jonskih motora. 

Energelski nivo plazma-pogone sa 
elektromagnetskim akceleratorom krebe 
se oko deset kilovata. pa je potrebno da 
za vreme lets na raspolaganju stoji Izvor 



rugih, naubntcl SAD, SSSR i SR Nemabke 
vrSMI su prve oglede sa molorlma koji su 
snagu dobiiali iz same jednog dela pla- 
zme — Iz jona. Najveba prepreka kon- 
struktorima bllo je veliko troSenje jedne 
katode za vreme prainjenja. Oa bi se to 
izbeglo. orti su eliminisali elektrode za 
praJnjenje, a kao zamenu uveM visoko- 
frekvenlno praZnjenje. Izbaclvanjem elek- 
Iroda koje su bile Izloiene velikoj erozlir 
omogucen je duii vek trajanja uredaja 
Pobto je sada struia elektrona dobijana 
bez koribbenja katoda. poveban je I stepen 



konverzije elektnene i ktneliehu energiju, 
dakle poboijian potissk. 


JonsKi pogon 

Na jonskim motorima rads nauCnicI 
nekoliko zemalia, all je princlp svugde isti. 
Za razliku od plazma-molora, kod jonskih 
motora dolazi do ubrzavanja samo pozi- 
tivno nabiianih Pastica. a nastaje polje 
ravnomerno rasporedenog elaklripnog 
potencijala. ZahvaljujuPi visokofrekvenl- 
nom praZnjenju. doblja se meSavIna jona 
— elektrona I rveutralnlh atoma - pa ae 
posebnim ekstrakc'ionlin mehanizmom Iz 
te mePavioa iziupuju samo pozilivne 

Poznato je da se Islovrsno nabijene 
Cesdce medusobno odbijaju. Prema tome, 
ako postoji snop samo pozitivnih cestica. 
one ie nastojati dase razdvoje. utoliko ja£e 
ukoliko je snop guici. Oa bi sa to Izbe^lo. 
gustoPa snopa kod jonskib motora je 
veoma mail, pa |e i pobsak relativno mail: s 




d plazma-r 
ilivnib I r\egatjvnih 
ja, pa je polje ravnomerno rasporedenog 
:lektriprKig potencljala neulralizovano i 
le dolazi do madusobnog odbljanja 
a. ZahvaljujuPi tome, potlsna gustoPa 
moie da bude pnlipno velika, odnosno i 
protok mase. Zato naupnici 
nastoje da slvore kompromis — ubrzaju 
; iti pomoPu elektrona neutraliSu po- 
ije elektripnog potencljala. te na taj naPIn 
postignu vePi prollsak. Na tom principu 
radi i ..Halov jonski motor ”. 


Lako do goriva 

Velika prednost elektripnog pogona te- 
Zi u' tome Pto se mogu upolrebljavati 
veoma razllPita, doaad nekorlPcena po- 
gonska goriva. Ona se mogu naPi I u 
svemiru — ria Uesecu Mi negde drugde. 
Kod svemirskih stanica, na primer, mogu 
se u elektrotermiPkom sistemu koristiti 
Pak 1 otpadni produktl (ugljen-dioksid, 



njem delu satelita trebalo bi da se nalazi 
Past lonskih motora. Energiju od 2.A kilo- 
vata davaPe sunPave Pelija povrPine 30 
kvadratnih metara. Evropski projekt 
..EVROPA L III S'”, koji uglavnom vodi 
Francuska, takode stoji pred problemom 
prenosa vePe koliPine korisnog tereta u 
geostacionarnu orbitu. Naiverovatnlje je 
da Pe se koristiti elektriPni motor jer, uz 
Istu snagu. zauzima najmanje mesta (jon- 
ski motor! snage 1 — 2 kilovata imaju pre- 
sek od oKo 30 cm). Zapadnonemapki 
nauPnici rade na jonskom motoru kojI 
treba da na orbitu poslavl 800 1^ tePak 
salelit. Motor Pe datl potjlsak od Petiri do 
sadam mllinjulna, korislePi elektripnu 



Igljovodonici i drugo). Osim toga Pto sa 
kao gorivo moPe koristiti ono Pto stoji na 
raspolaganju. postoje i druge prednosli 
Za lelekomunikacione satallte, na primer, 
neopbodan je uredaj za dobijanje energi- 
je. Ako se koristi elektriPni pogon. izvor 
energi|e je dakle prlsutan; uz to. zbog 
mallh dimenzija elektripnog pogona osta- 
je 1 zrratno vipe mesta za neophodne 
satelltske uredaje. 

Evropske zemlje u elektriPnom pogonu 
vide svoju Pansu u islraPivanju kosmosa. 
U SR NemaPkoj je za ispilivanje jonsklb 
motora planiran projekt SELAM (..modul sa 
pogonom na sunPevu energiju"). U sred- 


energlju od 1S0 do 200 vata. PotroPnja 
goriva krelaPe se oko 0.2 miligrama u 

Jonski I plazmeni raketnl motor! sigur- 
no Pe odigrati veliku ulogu u prouPavanju 
SuitPevog sistema. VeP su razradeni pro- 
graml za prouPavanje komela I asteroid- 
nog pojasa. Verovatno je da Pe I istraPiva- 
nje spoijnih planeta krajem ove deceniie 
(..Valiko putovanje", u kojem ce se koristi- 
ti povoljan poloPaj Jupitera. Saturna, Ura- 
na i Neptuna) bit) obavijeno uz pompp 
jonskog i plazmenog pogona. 

Nikola RUZINSKI 
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Kosmonaut Pavel Popovi£ govori za ditaoce ,,Galaksije“ 

Komfor u kosmosu 




ASTRONAUTIKA 


Izgradnja baza na „Crvenoj planetl" 


Kolonizacija Marsa 

«j& M&irn NAu i7ni pnAi a rtnenuNA di a. nuA iiiiAiMAAfA*' oolreDitLnfl fkLseonik. hrana. voda i druao). bill 


M IZOLEDALA OGROMNA. NA^A PlJt- 

INSKOM PROSTHANSTVU. SUO- 

eSN $A REDUKCklOM 2IV0TN00 PROSTORA, IS- 
CRPUIVANJEM PRIRODNIH RESUflSA, RASTUCIM 


Dva „vikinga‘' 


Negostoljubiva planeta 

najbliZi. Ma's IS 


Jadan dao bl mogao da se nalazi u airnosterl. u 
obliku vodene pare. Drug), vedi, amrznul je u 
ledenlm polarnim Kapama. Snimcl ea latelica 
..Mariner " I ..Mara" poKazuiu mnoga kanjore i 
druge iragdva vodenih lokova. Sigjrno ja da 
takuda voda danas na poalo|l na planetl. jar bl 
veoma brzo iaparila u retku atmstlaru. All to 
nikako na znadl da reka, iezara I okaani nikada 
nlsu poatoiall ng Marau. Naudnici veruju da na 
planetl sada vlada ledeno doba. kOia )e naatupl- 
lo Iza veoma dugog ..proleda ". I baS zbog toga. 

j polarnim kapama se nalazi mnogo 
smrznutog ugljan-dloksida ’ " 



aa nemljsklm pogonom zahtevalo bi nekollko 
meeecl. Sa nuklaarnim rakatama — koie aa ved 
razvi|aju. a Iduda decenlje da udi u Sriu upolie- 
bu — let bi ]o8 uvek trajao sadmicama. Nalzve- 
sno la I kako da astronauti reagovaii na Uko 
dugotrajno stanje nulte gravltaclje. 

Povrilna Civena planeta ja naravna. izbraz- 
dana kratenma, ptaninskim lanclma. kanjoni* 
ma. Izgieda da su nakl kraleri vulkanskog 
porakla, mada |e piienje da II takva aktivnoat 
postojl I danas. Veruje se da tamna oblast! 
pradslavl^aju deprealle. moida l okeanska ba- 
zene. Neke od n)ih su uzdignute. lako su tamna 


polovima |e joi ni2a; lai 


ra " (spuita se na tio). ..t 
laboratorlja. teSka jednu tonu. visoka tri I 
dugadka dva metra. slidna nekom msaktu. 
Opremljen sa dve kolor-kemere, mehanidkom 
rukom dugom tri matra I kompjuterom. ..lan- 
der" de modi da aaroostaino grabl uzorke tia. 
ubacuja ib u automatlzovanu laboratorliu u 
svojoj unutrainjostl. obavl sloZana blohaml|ska 
I druga Ispittvanja. protumadi dobljene podatke 
I — amitu)e lb rw Zemiju. Leielica de 


Baza na Marsu 

Od istraZivania poput ovib ..vikingovlh", u 
ogromnoi da marl zavislll I tok kolonizacl|a 


polrepdtlne (kiseonlk, hrana, voda i drugo). 
dovazeni sa Zamlje (prva laza); zatim ea sa 
kisaonik, voda, vedi deo hrana I konstrukeloni 


tredOj fazi tesalunarnebazerazviiallifunkolo- 
nisati potpuno samostalno. nasaliana Ijudima 
koji da sa tamo I radatl i umlratl. 

S obzirom na veliku udaljanost Marsa od 
Zamlje. latovi ka ovoj planati nede Imati ..lokal- 

5 podetka morali da budu veoma samostalne. 
Oak I prva kolonlje da morali da se oslone na 
aopstvenu proizvodnju voda. kiseonika. grade- 
vinskih materiiala, hrana i drugog. Prelposlav- 
Ija sa da de pionirski lelov! ka Marsu Oiti 
IzvrSeni 1990, a prva baza Olti izgradene najka- 

snlja 2050. godine. 

Jedna llpldna rana baza na Marsu mogla bi 
ds izgiada kao na naslovnoj strani ovog broja 
..Galakslje"’. Umelnik Dejvid Kardl (Davtd 
Hardy) nacrfao ja na levoj strani veliku antenu 
usmarenu direktno ka Zamiji. mada ds kao raiaj 
za komunlclranja modi ds posluie i zemaijske 
orbitalne stanice. Kontakt sa naSom planatom 

ona I Mars budu natazili na suprolnim stranama 
u odnosu na Sunca. Na slid desno vidl sa 
stalna baza, montirana od cilindridnih delova 
spuitanlh slatajudim modulom, koji sa vidi u 
prednjem planu. Olindri sa korista kao samo- 
statne jsdinica za odrZavanje Zhrota: ako sa 
poateve vertikalno. mogu sa produilti i ispod 
tIa. Za ppvratak na orbitu — gde se nalazi 
svamlrska stanica. ili kosmidki laksi za povratak 
na Zemiju — sluii gornji dao slstajudeg modu- 
le (drugl sa vidl u pozadlnl). U modulo postoji I 
hangar za marsljansko vozlle ..rover" (jadno se 
vidl daano). koja sluZI za istraiivanje okolina. 


linl granice dana i 
u oblasli okruZanoi breiuljcima. Takva 
lokacija pru2a povriinsku 


millon gi 

Nepogodna Marsova almoslera dlnl neop- 
hodnim da astronaut! nose skatandra. Medu- 
llm, nakl naudnici. kao D2ozel Barns (Joseph 
Bums) 1 Martin Harvll (Haiwit), sa Unlverzilela 
Kornal. veruju da de jednog dana iovek na 
Marsu ilvetl gotovo isto kao na Zemlji. Poznato 
■ Crvena planeta ' - "*•' 


traje SC 


la je planeta u perlhelu — ka Suncu ja 
It severni pol, u drugom juSnI. U sradinl 
I. kada nijedan pol u perlhelu nlje okre- 
Suncu, na Marsu vlada ..proleda". 
ih nakollko hiljada godina led sa polova 
j. Nastaie 
staieguS- 


Intervanclja. atmoslera bl tada mogla da sa 
udini sasvim pogodnom I za ilvol bez skefan- 
dra. Poliabno |a ..jadino " produiltl Marsovo 
proleda". a to sa moie poalldl dovodenjem 
ogromnlh stenovilih gromada u bllzinl pisnete. 
koje bl obezbediie jiravltacioru rsvnolaiu. U lu 

roidnog pojasa. 

Naudnici znaju da da ovaj zadatak bitl 
kolosaino sloZan I zahlevati veoma razvlienu 
tehnologiiu. All, do tada demo veljda bitl spre- 
mnl: sladada ..proleda" poilnja tek kroz desel 
hiljada godinsi Jakupcvl^ 


VAZDUHOPLOVSTVO 


Avion) domace 



planu usvajanjc r 
skih lagura) 




Prvi posleratni koraci 


Na sigurnin] 



3")teB'el 
molorni avion kt 

aamenien dalako uspeiijim pie 
nim avionom ..213" aio se i; 
vramena zadriao u iipolrabi, i c 
motorni „214". All pfvi ozbi 


lucije Inlormbiroa. ka^e potpuna 
blokada raSe zamlje. od strana 
SSSR-a 1 OBlalih isloSroevropSkih 
zemalja, omala dalp razvoj naSa 
Industrija ko;a. je velikim dalom, 
" ' — i|ent«ana na rabavku repio- 
zernalja. Preoniep- 


prvo vreme poetojala Blokada i aa 
la stiane. To je pie svega pogodilo 
iDvadku avijaciju koia nam ja u to 

general dr Zlalko Randulid. 

iakal*^maeeg lovca aa klipnrm 
moio'om ,.S-49 A", za koji su loa 
postoiaii lazervni aovielski motoii 


ekaploataeiii 
Bi se, gladaiuCi 




vreme bill apoaobni za projekal 
mlaznog lovca Zbog loga au avior 
,.S-49 A" I .,S-49 C" bill pogodm 





1 krilima 


ski proizvoden Moglo bi se lePi da 
nrsu poslpjaii dovolpo razvi|ent kri< 
ts'iijmi za ptelhodnu seiekciiu 

nc velikim broiem konsltukloiskih 


UspeSi: „Galeb“, 
„Kraguj“ i „Jastreb‘' 


a ratnog vazduhoplou 


msna, nautnolBPncSko-islraJivaPka 

ksdrom. doblJB ..porudSbine od 
Jugoslovenskog ratnog vazduho- 
plovslva. na osnovu koiihsssivara- 
ju koncepli novib aviona. Pi|a se 
vradnosl zalim lu ispiluje i naizad i 
realizLije u saradnii sa domacom 
industrijom. Osnovne. najznadarnl- 
js akiivnosli Insiitula odvtiaid su 


. « no Slo se poine 
sa fndUsUi|Skom prolzvodnjom. 

Plod ovakvog naOina rada na 
bazi primenienih I'razvojnlh isIraSi- 
vanja, u Vojnom vazduhoplovno- 
•lehnipkom Inslilulu su i naSi. za 
sada na)UspeSni|i projeklr: savre- 
meni ikolsko-trenaini avion na 
mlazni pogon, ..Galeb" (oslvaran 


zvodniu. maps. ..Ga' 
su na medjnarodni 
Londonu I Parizu sviaiam' medi 
najbolje avione' svoje kategonje i 
svetu. Evo ila o njima kaPs gene 
ralmaior Randulic; ,,Oni su, Sto si 
KPe bizme. sasvim izjednaPeni si 
avionima isie namene I sa istin 


Zapadu U odnosu na le. konku- 
ranlne avions, naSi su donekle na- 
komforni ali i u velikoi prednosli. 
ler su upoli-ebliivi sa travnatih tere- 
na kojl Im inogu posluMi kao izva- 
nradni aerodromi. To |e od velikog 
znaPaja za Jugoslsviju. kao uosta- 
lom I svaku drugu zeml|u koia je 
orijantisana pre svsga na odbrsnu. 
To Slo ovi aparati mogu poieteti sa 

bro] naSih aerodroma praktipno 


U susret novim 
mogu^nostima 

Kla kraju belaPimo i 


iiPljenis 


Slruklon i proizvodaPi kroz iskusivo 
slePsno u razvofu lamiliia aviona 
..GaleB ' I ..Jaslreb ' osposoblieni 
za 'ealizaciju boljih, brpih i prodor- 
nijih aviona le kaiegorije, sa vePom 
nosivoSPu Najzad, treba repi da ni 
konslrukciie aviona nadzvupns br- 
zlne od 2 maha, pod odredenim 
usiovima. nisu iznad naSih moguP- 
u pllanju I 


Zato nlje Pudno da I mnogo 
bogallje zamlje. sa mnogo vePom 
tradicijoin u konslruisanju aviona, 
danas pribegavaju zajednipkim 
projeklima ko)i su mnogo rentaOil- 
ni)l, odnosno isplatljlviji, Tako. na 
pnmar. ni Velika Bfitanija visa ne 
gradi sama novi borbeni avion 
(WRCAJ, vaP u zeiednici sa SRN l 


“K... 


lednipki problem razvoja I izgradnji 
svojih aviona, mje iskijupeno da pc 
u buduPnosti doPi do odrsdene 
saradnje i na ovotr planu. U sva- 
kom sluPaiu, ono Pto je za danas 
najvapnije, jeste Pinjenica da smc 
tehniPki i kadrovsKI sasvim spremn 
za projektovanje. konstrukclju i iz- 




Jedan zna£ajan jubilej 


i4 


30 godina 

Vazduhoplovnog zavoda »0rao« 


KOJIH G« JE OOLIKOVAO PHEDSEDNIK Tl 
IZUZETNA OSTVARENJA ZNACAJNA ZA NAF 
OOMANU. TAKO SU TRI DECENUE KORISNOS I 
PREOAFlOa RADA KHUNISANE VREONIM PfllZ- 
NAHJEM. KOJE 6£ ZA OVAJ UZORNI KOIEKTIV 
Om POOSTREK ZA JO$ veCe PREOALAETVO I JOi 


Vazduhoplovni zato6 ..Orao” izraslao je iz 
nakadainje .Avlo-radlonice" osncvana 1944. 
godine u Panfievu. Poiatak |e bio skroman. 
opravka trofejoih avrona ..MesarSmil 109", 
.,JU-S2" I „Roda". a zatim se naatavilo s radom 
na domadim I seveznifkim avionima .,Tro|ka", 
.Aero". „dak". Krajem oklobra 1949. godina 
Zavod |e preaeijen u Sarajevo, gde je potela 
izmena ptoizvodnog programa. Opravka aviona 
ustuplia je meslo opravci I proizvodii|i motora i 
drugih rehnidkih aredarava. 


Dani iskuSenja i — priznanja 

Zadaci au bill veoma sloieri, a snage auvide 
akromne: nedoela|ail au aredalva za Invealcije. 
radnlcl, atru£n|acl. iskustvo. matsrljal — ave. 
Komanda ratnog vazduhoplovstva udlnlla ja 
ledino mogude: uputila je nekoliko inienjera i 
cele generaclje <ek zavrtenlb daka Ikole apecl- 
jaliata u Somboru, koji so zajedno sa alanm 
dlanovima kolekliva aavladall rrnogo iskudenja 
I uspeino izvrdili zadatke. Oavojena je opravka I 
proizvodnja razervnih delova motora ,,DeirTtler< 
-Benz", „BMW", „Argua", .,Rarger" i najvadi 
dec famlllje motora „Pratt aAD wniway", najaa- 
vremenijiti i natanainljih klipnih motora. Zavod 
|e tzrastao u uzornu uatanovu, aaaavremenom 
organizacljorn I lehnologljom. vodedom u to 
doba u zavodima RV i PVO, Prlrnania mu je 
ukazala i firma ., Pratt and Whitney", dodellvii 
llcencu za opravku civtinih motora na celom 
evropskom podrudju. Time su potvrdeni spo- 
aobnost kolektiva I nivo Whnidkih doalignuda i 

pouzdanoati- 

Nepoaredno posie toga Zavod je savladao 
joi sloieniji zadalak: osvojio je tehnologllu 
opravke mlaznih motora, J-33, J-35, J-47 i dr. U 
tom periodu narodito je ojadala lehnidka baza. 
Zavod je doBlo na|precizni|e uredale I madine. a 
I danas raspolade najopramljenljom laborato- 

ma I cetokupnih lluldo-mahanidkih aislema 
automatske regulacije. 


Osva)anje tehnologije 
proizvodnje 

0 dostignudima Zavoda razgovarali amo a 
potpukovnikom Momdilpm Dimilri|evidem. kojI 
ja u tom kolaktivu proveo preko 13 godina. 

— Zavod fa bio Inicijator I noailac razvoja i 
oavajsnla mnogih tahnologija, prvl put prime- 
nlenlh u nadoj zemljl, a Kaanije mnogo konlde- 
nih u automobilskoj i drugim induatri)ema — 
rekao nam je potpukovnik Olmltrljevid. — Sa 
Zavodom ..Morna Stanojlovid" oavo)lo i« tehno- 
logiju I udeatvovao u atvaranju domade literatu- 
re za lehnlku regeneraci|e geometrljaklh oblika 



SOCIOLOGIJA 

Opasnost od nuklearnog 
terorizma 


Privatne 


atomske bombe 


SVEINT€NZIVNU£ KORlSCENJt __ _ 

SUE I ATOMSKOG OORIV* OONOSl OPASNOST CW 



„Atomski ucenjiva£i“ 

Nekoliko godina kasnije gradsko. vede u 
Orlandj <Florida) doicvelo le alomsku ucsnu. 
prvu le vrsle u svetu. ako mu na daiu mliion 
dolara, pisao je nepoznati manijak. u cenliu 
grada 6e sktivirali nuklearnu bomSu. Na arebu. 
'fppslavilo ae da )e poStIjalac pisma Pezopasr* 
eudak. Medullm. Sta te se dogoditl ako jednog 
dana nukleama alrovina ulstinu dospe u ruke 
neautorlzovanog privalnog Mca, kojem nieu 
napoznali zakoni atomske Icsije? Sa 12 - 
gradnjom sve vedeg bro}a alomskin cenirata 
lakva mogudnost preli da kad-lad poalane 

Oko 1980. godine, u svetu de bill nu- 
klearnog materljala pogadnog za pravliaoje 
4 000 A-bombi Dvsdesel gbdina kasnije, <ia 
prelasku u iredi milenljum. svet da imall slrovl- 
ne za proizvodnju 2SOOOO atomskih bomb). 
Tako velika kolldma opasnog materl)ala, .,ra- 

neku lerorisiidku giupu. bandu knminalaoa. 
nekog odajnika. ill kakvog samozvanog ,,5pa- 
sioca svata", da ukradu neSto lisionog ekapto- 

Veliki mil, p^rdavan 1 od laika 1 od naudnl- 
vatoo sloieo poduhval — nija ladan. 

Posao za amatere 

Ako privatno lice nija esleia u pogladu 
izgieda alomske bombe. ako od rye ne odekuie 
meksimainu snagu 1 pomin se s bllo kakvim 
delonalorom, ono moie napravni ovu davolsku 
napravu. Verovatno |e da bl lakvog proizvodada 
nafviSa inlerssovala velidma bombe: morale oi 

dimenziie pralposlavljaiu snagu od „samo ' 100 
Iona TNT- 


Oprema bl se mogla nabavili u velikim 
Iigovinama matalnom robom I kod speci|alizo- 
vamh proizvodada koji srabdevaju naudne insll- 
ludiie i laboratoiijB. Proiektovanje bomba za- 
tileva izvesna bazidna znanja: specifidne leh- 
nldke informacije mogu as kupili golovo na 
svakom koraku. JoS pre dve decenije, na pri- 
se moglo nadi vide „korisnin " podalaka nags 
did su ih imali prOjeklanli prva atomske bombe. 

Jedan fizidar. pripremaiudi SvOjU tezu. pri- 
kupio |a — bez ikakvih specijalnih odobrenja 
oko 40 znaCa|nih,dokumsnata 0 proizvodnji 
A- bom be. Fisioni mater ijal je ;edmi elemenat koj> 



bl sa morao ukrasli s nekog skladidta alomske 
mduslriie. 

Od malarijala kO|l se koiisle u nukleainim 
reaktorima, )edino tri su pogodna za pravijenje 
bembe: plutonijum -- -239. obogadeni uran 

,,ns|idealni|i'' plan za lopove. Red ;e 0 uz- 
grednom produklu Izv. reAklora na bazi lake 
vode. Krajem ove decenije korisilde se oko 150 
nukiearnin centrals toga tipa 


Naiopasniji otrov 



^ koji cilj u urbaoim oblastima. 

ium je sam po sebi smrtonosen. Prams sksli 
islslnin oirovs. on ja 20.000 pula opasniji od 
koDrinog olrova lli kalljumovog cijsnlda Ako se 
udahr>e ljuspica ne veda od dtodirra gisve, 
po^e nekoliko dana naslupa nemmovna smrt: 
manja kolidina Izaznra dugolrajno kancerozno 
oboljenje. To praklicno znadi da na mnogo 


Svasna tih opasnosli Komisiia za alomsku 
enargiju SAD. kao I nadleini organ! u drugim 
zemljama, propisali su n 2 rigoroznm mere o 
nsCinu usKladidtanja. duvanja i koriddenja nu- 
klearnlh sirovina Nadajmo sa da su la mere 




1 


:26 


I NO VAGUE 


OOTOVO SVAKODNEVNO V SVSTU : 

NOV PRONALA2AK ILI PROIZVOO, 1C 

TRUiaORI I najCnc. 

^Vl TEHNOLOSKE revolucue. Cui je 

KRAjNJI CIU OA2IVOT UOlNI PRMATNUIM I BOUIM 


Tehnologiia-Dkoinkaiiiiire 

POSREDSTVOM AGENCUE USIS DOM.I SMO NEKO- JU UOQLE Bl DA S£ NAZOVU COVEK ZA NAURU 
LIKO F0T06BAFUA KOJE TO NAJBOLJE ILUSTRU- NAIA<A 2A &)VERA 



SERVIS KNJIGA 



czdavaCku delatnost. svojim 
’DANJIMA ZAVOD OANAS NASTOJI 
OA ZAOOVOUl NAJSIRA I NAJRAZNO- 
VnSNIJA IWTERESOVAHJA CITALACA. 
S OSZIROM OA SE ROO ISTIM xnO- 
VOM ODVIJA ClTAV RROCES 00 IDEJE 
00 KNJIOE. STVORENE SU VANRED- 
NE MOOUCNOSTI NA POUO JEFTtNIH 
visoko-tiraJnih IZOANJA ALI I 


ZVODNJA KNJIGE NAMENJENE N 
SiRIM SLOJEVIMA ORU^A. 
ovooooiSnji KATALOC KNJIOA BI 
' NASLOVA, Mf 




D2EPNA KNJIGA 

1 ReOnik knjiZsvnih izraza, dr 
Slobodan JovanoviO - 8 

2. Spijuni gledaiu s neba.Robad 
Klark — Bdlnara. 

3. Solatia, Stanislav Lem — 8 

A. Uarcja. podzemlje sveta, Viktor 
Aleksandrov — 6 dinars. 

Letenje biliem. dr Jovan 
Tucakov: 

5. Organa za varenja. Jutl I jelre 
— 8 dinara 

6. Stce, krvnch sudova i nervnih 

7. Organa za diaanie — 10 dinara 
6. Raznih bolesli — 10 dinara. 


MAHKSISTICKA LITERATURA 
<cana poiadlna kn|lge iO dinara): 

9. Karl Marks: Proleterska ravolu- 
ci)a (Gradanski rat u Francu- 
sKoj I drugi znaOajnl Marksovi 
radovi u Kojlma je on na isku- 
stvu Partake komurte razvio 
svo{U (eoriiu socljallstlAke re- 
volucija. ukazijij£> na puteva i 
mere nfenog ostvarenja). 

10. Fridrih Engels. SocliaKzam 
<„Razvilak aocijallza od utoplje 
do nauke". sa ..Kritlkom nacrta 

11. V. I. Lanjm: Dr2ava I revoluclja 
(KlaslOno delo marksizma in- 

donosne socijellstlike revolj- 
cije). 


KNJIGE 

BEOGRADSKOG 

IZDAVACKO- 

GRAFICKOG 

ZAVODA 


Josip Broz Tito 

PORUKE 

REVOLUCIJE 



razrafiunavaju 
strjjama u radnidkom po- 
kretu). 

3. Antonio Gramii: ProblemI re- 
voluelie (Raflnldki saveti. inle- 
lektualci i revoluclia. problem! 


ajsf 

4 Josip Broz Tito: Poruke revolu- 
clje (Izabranl tekstovi kO|i pru- 


i|i od 1940. 
0 ulozi koju 


. ia (Knllga 
u kojoj se u svetlu markaitllSke 
teorije i rate samoupravne so- 
ci|allsti£ks prakse r^matra 


]ih ostavnih promena). 

6. Anri Lelevr: Marksizam (Jedan 
od naipoznatllih ..Uvoda’ u 
marksizam i njegovo poglede u 
obiBsti ekonomije. sociologlle. 
filozoliie. polltike I etike. uz 
analiildki osvrt na dOBada8n|l 
razvoi marksizma I staljinlslif- 
ku davliaclju u njemu). 

OSTALA IZDANJA 

MARKSIZAM 


ISTORUI. BroSire 


I. Marks, K, — Engels. F.: KRITt* 
KA QOTSKOG I ERFURTSKOG 
PROGRAMA. Broilrano, latim- 


20. Aristotel: ORGANON. 


22. Platon: ZAKONI. F 


>. Henman, Nikolaj ESTETIKA 



ZAKONI 


VA ATLANTIDA. Broiirano. lati- 
nica. Cana 30 dinara. 

27. Va|l. Lesll: NAUKA 0 KULTURI 


28. Patrovid. Svetozar — Petrovid, 
Jalana: BIOHEMUSKl PfllRUC- 
NIK. BroSIrano. latinica. cena 
40 dinara. 

29 Vesovid. dr Milorad: REGIO- 
NALNA GEOGRAFUA — KA- 
rakteristiCne regue na 


M.irksi-lzngck-Lcnjin 

P R O T I V 

iin.irhi/m.i. lilidrcili/ma 



ZEMUINOJ POVRSinJ. Platno. 

: OSNOVI 


I. Nadelikovld. OuSan: RUOER 
BOSKOVIC U SVOME VREME- 
NU I OANAS. BroSIrano. latlni- 


VAZDUHOPLOVNI REONIK EN- 
GLESKO-RUSKO-SRPSKOHR- 
VATSKI. Platno. latinica. 




1 

su miSave lodena baz limusa i 

avrhu sa uglavnom konsli pribor 

ZANIMUlUA 

zapazili ISIS znake zaosulosli u 
razvoju kao kod prve grupe. Kada 
su im posle drugog dana presadili 

cevpice kroz koju prolaza Pelije. Pn 
tom se one podvrgavaju deistvu 
eleWnpnog naponskog polja Svaki 
put kada neka PeNja proOa kroz to 


Kako timus utiPe na saksuaino 
sazrevanje? Besedovski 1 Sorkin 
zaslupaiu sledepu hipolazu. ..Pu- 

menom eleviiipnog rapona. Pi|a 
laPina islovremeno data i podalke o 
vBliPini Peli,e 

Pri Urn merenjima olkrilo se da 
u Peli)ame. pod daisivom lakih 
elektripnih naponskih poija dolazi 
do ..probOjS " i da one poslaju 
eleklripni provodijive Precizna 
isiraiivanja su pokazala da la poja- 
va odgovara ..dielektripnom probo- 
ju "■ na Peli|skim membranama po- 
javlfuju se olvori i celi{e se prezne. 

okolnim maleniama. PoSto se 

boja. ponovo zatvara, Pelijs se po- 
sle tog ..zahvala" moie opiemenili 


MoguPs je da limus svO|im hormo- 
nima III direktrio utiPe na canlraini 
nervni sistem ill posredno preko 
endokrinlh ilezda. Hormonalni uli- 
eaj ttmusa je verovatno najvePi u 

organ 1 inaPe ima va2ni]u ulogu 
nego u Kasnijam iivotu". 

Timus i seksuaini 

Spasonosno 

le prelunkcionisana Crvena krvna 
zrnca. na primer, gube boju krvi. all 

razvoj 

crveno krvno zrnce 

agensima (razm eneimi). 




Godina 1961. olkriveno je da 
timus igra vaZnu ulogu u sistemu 
imunlzaciis u organizmu. Ova masa 
limloidnog Ikiva u gornjem delu 
grudi glavni {a laklor prelvaranja 
koSlana srii u takozvane T Paliie. 
kofe brane oiganizam od Slalnih 
hemikallia. SadaSnja Ispilivanja po- 
kazala su da timus ima znaOajnu 
ulogu u procesu seksuainog sazre- 
vanja. 

Ki.-. Iz Svaicarekog Istrailvabkog 

Civena krvna zrnca bolesnika 
napunjena lakovilim agensima i 

slavijaju snaino oruija u borbrpro- 
tlv mnogih oboljenja Do ovog ol- 
kripa siuPajno su doSIt namaPki 
nauPniGi kada su prilikom eksperi- 
menala poSli od Pipjanice da sa 
svaki oigsmzam svojom Imunolo- 
pkom reakcijom borl protiv svill 
stianih belanPevinaslih agensa. pak 

1 kada mu ovi (u svo{Stvu spaspno- 
snlO lekova) mogu pomopi. Name- 
talo se piUnje: kako ..prevarili" 

delaljniiem upoznavanju PalijSkih 
membrane, stvorio moguPnosl za 
novi nsPin lePenja kojl je dosed 
smalran nemogupim, Sto se nsjbo- 
Ije moie sagledali na primeru obo- 
lisnja bubrsga. koje ims za posledi- 
cu pojavu vepe koliPine mokraPs u 
krvi. To sa sprePava vePlaPkim bu- 
Otegom. |er InaPe dolazi do uremi- 
le. Medutim. mokraPa se razgradu- 
je encimom ureaza. Isko da se lai 
encim re sme neposredno ..ubriz- 
gali " u PBClientovo lelo jer. ailpno 
Iransplantaeiji nekog siranog orga- 
na. izaziva imunoloSku reakclju te- 
la. koja ga loS vile slaOi. U lakvim 

su uklonilj timus ienkama miSava 
Slant) od dve do dasal oana. Zajsd- 

mlSevs su vrtena isplllva^ vagine 

1 razvoja lajnika u matanci Mitavi 

korisne sastojke oboleio telo pa- 
cijenla? 

Saradnlci odeljenja za tstiaiiva- 
nje Pelijsklh membrane Insilluta za 

zrnca. putem opisane ..eleklnpne 
manipulacije" mogia Iransformisall 
u lantomske Pelije. ispunjene urea- 
zom a zalim ponovo Inpclrali u 

dana pokazali su vidns znake uspo- 

ka) poPeli su da rade na planskom i 

zam Pa ..prepozrvati'' sopslvene Pe- 

tim. miiavi kod kojlh je timus uklo- 
njen deselog dana iivoU nisu se u 

'anlomskih Palija. ReP je o crvenim 
krvnlm zrncima. kod kojih sa uz 

spasonosnu sadrtinu u njlma 

koniroina gtupe. 

oPuvanje njihovin PalljsklD mem- 

krvnih zrnaca saslOji se u tome Plo 


njuja polrebnim lekovltim agensi- 
ma. Tako masklrani agenski mogu 
se ..prokrijumPariti" u opiell orga- 
nizam i on im se nePa odupieli 
svojom imunoloSkom reekcijom. 

To je navelo nauPnike da. 
ottroumnim inlerpretacijama i sa- 
gledavanjem sirokih perspaktiva 
ovogotkriPa. zakoraPa dalje. Gelije 

j njiDovoj unutrainjosli razgraduje, 
pa sa li razgradani ssstofci mokra- 
Pa izIuPuju All. postoji |Oi jedan 
problem: li saslojcl — ugljen-diQk- 
sld 1 amonijak — su takode oirovni. 
pa bi sa i onl morali unISliti u 
lanlomsklm Palijama. Zbog togase 
u takvim sluPsjevima trail i prime- 
njuie re same spasonosnl encim. 
nego i odgovarajuPa komplalna 
..kombineeija lekova" — Pilav ..la- 
nscancima". Piji bl sa kralnji efakal 
sastojao u tome da se svi toksiPni 

Novi melod lePenja omoguPuje 
da sa spasu Ijudi zsirovani alkoDo- 
lom III sredsivima za spavanje. kao 

1 paeijenti u Pljem se organizmu. 
obolelom od leukemije. sivaraju 
oirovne aminokeelme Medutim. 
joS postoje naki probtami na koie 
se Iraie odgovori: na primer: Sla Pe 
sa dogodiil kada lantomske Pelijs 
budu u organizmu razgradena'z Da 
li Pe se tada pojaviti rmunoloSka 
raakeija orgamzma? NauPmei jot 
oOgovor. * 1 Po P 


Za§to neke 
zivotinje zive duze 


e od 100 godina. SiohemcjsK 
anizam l< 0 |c utide na duimv 
iivota |D$ uvek le laira. Nedavno jc 
' '1 SpeMor sa TraumalolizSKoc 
lula u Kazanu. SSSR, poslavii: 
leorcju u kojoi kaia da duicna iivo 
la zavisi od brzme trotanja Mian- 
(avira u organizmu. ato znaic da 


la balandevina u organizmi 
M novirn Tako ;a prona 
..polovina iivota " beiande\ 


asifu koja zaparjLiiuca odgo- 
duiini Sivdla pomanulih vrsla 
eduicm. sve vtsle na uklapaju 

I drugin biijOieda (biljoiedi 
naiviie 20 godina) ..polovina 
iivola" alburnina du2a je nego kod 
Coveka Ipak. Speklor varuja da 


■a baianbavina. 
idna fa u odr 
bonukieinska 



Poito daju pradnosi namimio! 
na s preOiaOenim ugljikohidralim. 
Evfopljani rf-- ' ' — 


si spidamiinom tlranju nelnlak- 


razvijenim zemljama . . Ova 
tvidnia iznoei englaski speci|alis( dr 
Danis Barkil (Burkill) u izvaitaiu 
— ' naslovom ,,Na)znaOa|ni|i doku- 
u mom iivolu' . kO|l le objav- 


le nedavno zavrSio delaijnu analizu 
bolesli karsklensliinlh za akonom- 
ski razvi)erte zemlje I zemlje o ra> 
zvoju. pevezu|u6 patoloika pojave 

le uzrok svakog Iradag amrlnog 
sluieia u SAD. u Afnci la golovo 

luma, koji te na zapadu po utasta- 

— na alfiCkom kontinanlu je vao- 
kii otkriva kod zapaljenja slapog 




creva, kamena u iu4i i |o4 nekm 
Dofesli. On lo obiainjava nedoslal- 
kom cerealnih ugljikonidrata u 
alandardrom jelovmku japadrih 
zemalia. 4Io dovodi do smanjana i 
sponje evakuacije olpadnih produ- 
kata. izmene inlestinalne (lore i 
Iranslormaciie kiseline Iz tufii (ina- 
ea naophodne za varenja hrana) u 
polenciialni kancerozni alamenl 
Ekapercmenli sa iivotinjama po- 
kazoiu da dijOla sa niskim uteMem 
cerealne celuloza rzaziva poraai 

krvr, dime se 2apu4ava|u arterlja < 
ugroZava funkcionisanje area ,.Ce- 

lovniku uglavfWm zbog svoie male 
(iranllivoBli ", kaZe dr Berkit. ..Ah 
ona znatno utide na (iziike. Pakte- 
noloake 1 hemijSke procesa u pro- 
bavnom sislamu. pa hma > na na4a 
zdravlte". 2bog toga ovaj naudnik 
preporuduje vedu polroSnju Meba 
od neproaaianog braina i mahorw- 

11953—1960) 1 Niigita (1965). Ona 
su pokazala sa 'kakvim la rizicima 
povezana proizvodnja i primena or- 
ganskih Zivinih jedlnjenia. 

To naibolje potvrduje dosad 

se'dogodilo 1972. godina u Iraku. 
Tom prilikom Zrtva su bile vi*e hilja- 
da zemlioradnika. kojl su za unljla- 
vanje nekih gljividnih oboljenja na 
bitjkarria konstill mahl-Zivu 

pfouzfOkovanom dugotra|nl|om 

konzumaciiom ribe. dkoljki i slldnih 
namlrnioa u Kojlma sa nagomila 
metil-Ziva Bolesr la otknvena dak i 
kod novorodendaOi. 

Matil-Zwa le atro» koji oSledu|o 
nervni sistem. Na|detei simptom 
mlnamala su pofemedaji u funkclo- 
nrteniu dula. alaksi|a (nakoordmi- 
sani pokrali). poremerteji (suZava- 
n)e) vidnog polja. 

Kod novOfOdendadisu otknuani 
simplomi, slidni ded) 0 | paralizi: du- 
hovni zastoj. znatno sporiji razvoj 
govora. smanjana mogudnost Zva- 
kanja i gulania. kao i poremedaji u 

^ Naibroimie patoloSke promene 
olkrivene su na kori mozga i na 

U loku daselak godina. tokom 
posmatrania i pradenja razvoia mi- 
namale olkrivena su Izvesra mini- 
malna poboljtenja u nekih bolesm- 

Ija trajne tragidna posledice 

Miievi i muzika 

Glen Tajlor iz Avondejla. u okvl- 
ru svog naudno-iStiaZivadkog po- 
duhvala. natarao je dva ml4a da 

tenia umiroiuteg zvoka vtolme. 
amanjio |e vreme Irdanja kroz lavi- 


kako nije uspeo kuCna madka hdno 


is 

■HI 


Snaga 

zemljotresa 



trusovi kojI su zahvatili neks kraja- 
ve pate zemlje. zaslraSuju kataslro- 
falnim razaranjima i Ijudsklm Zrtva- 
ma Poslednjih deset godina bilo le 

po nekoliko hiljada tjudi. Oslobode- 
ns anergija, koia sa razviia u loku 
velikih trusova. dosllZe diinovske 
razmeie. mnogo vede no 9Io je 
dovek’uspeo da pro'izvode. ukljudu- 
judi 1 na)snaZnl|e alomske eksplo- 
zlie. 

Sasnaeslog deesmbra 1920 go- 
dme Irus u obiBSti Pirg-Llanga u 
Klni poru&o je sve zgrade u krugu 
on 500 kllomstara i ubio vite od 
2U0.000 ljudl. Pivog seplembra 
1923. godine zemljolres u zalivu 
Sagami u Japanu vedim delom |s 
unidlio gradove Tokio i Jokohamu i 

sloSi^^'*o'^u.*''T*u” je’ uniaio 

247!oOO ljudl°Dtedteal os'mog de- 
cembra 1900. godine zemljolres |e 

Minimata — 
trovanje zivom 

Tfovanja Jivorn uzrodnik |e po- 
jave leikog oboljania mlnamala 
nazvanog po islorijskom japan- 
skoffl gradu 'j kome je prvl pul 
prlslupljano atraZIvanju te bolesh. 

Prvi sludaj zapaZen le na jed- 
nom rudaru. | 0 S u XV veku. Medu- 
tlm. sve do 1940. godlna ovom 
obolienju niie se pridsvala polreb- 
na paZnja. Tada la konstalovano 
masovniie Irovanje jedinjanlem me- 
tlt-live koje se korisli u poljoprlvra- 
dl. Od oko slotinu obolelih — dva- 
naesl je umrlo, Oko 1000 sludajeva 
trovania islim ®'' 

obolellma b'llo je i mnogo mrtvih. 

latraZIvanju ove opasne bole- 
$11 najozbiljnija se pristupilo u 
Japanu, u gradovima Mlnamala 



Kori§6enje 

buke 


NAU6 NA FANTASTIKA Stanislav Lem 

Postojite li, 

gospodine Dzons 


SUDUA: Sud prlstupa ra2rnatranjii predmeta KIbernetIks korb’ 
panlje protiv Harija DZonsa. Jesu li stranke prisutne? 

ADVOKAT: Da. gospodine sudl)0. 

SUDIJA: Vi ste ovde u ime . . . 7 

ADVOKAT: Ja 8801 pravni savetnik kompanlje Kibernetiks, 
gospodine sudijo. 

SUDIJA; A gde |e tuieni? 

D^OIkS: Tu sam. gospodine sudijo. 

SUDIJA: Hodete bitl ljuOaznt da date svo|e generallje? 

020NS; Vrlo rado. Ime ml je Hari D2ons, roden sam 6. aprila 
1917. godine u Njujorku. 

ADVOKAT: Principljelna primedba. gospodine sudijo! Tu2eni 
ne govori istinu: on se uopSte nlje rodio. 

d 20NS: Molim, evo moje kratenice. U sail je I moj brat koji . . 

ADVOKAT: To nlje njegova krStenIca. a ta osoba nlje njegov 

D20NS: A dljl je? Moida va§? 

SUDUA: Molim za mlr. Pndekajte. gospodine savetnICe. Dakle. 
gospodine Dions? 

020NS: Moj otac. blaienopoSIvSI Leksington Dions, rmao je 
automehaniCarsku radnju, usadio mi ljubav prema tom poslu. Sa 
sedamnaest godina prvi put sam udeatvovao u auto-trkama. Od 
tada sam profesionalno nastupio 87 puta, 16 puta osvajao sam 
prvo mesto. 21 put drugo . . . 

SUDIJA: Hvala, all ti datalji nisu vaini za ovaj predmet. 

DlONS: TrI zlatna pehara, tri zlatna pehara . . 

SUDIJA: Rekao sam: hvala. 

DONOVAN, PREOSEDNIK KOMPANUE KIBERNETIKS: 0, po- 
deo je da preskadel 

D^ONS: HodeS to dodakatll 

SUDIJA: Molim za mlr. Imate li pravnog zastupnika? 

020NS: Ne. Branim se sam. Moj predmet je diet kao suza. 

SUDIJA: Znate II $ta KIbernetIks kompanija zahteva od vas? 

□20NS: Znam. Ja sam irtva podllti postupaka . . . 

SUDIJA: Hvala. Gospodine savetnide, hodate II upoznati sud sa 
sadriajem optuibe? , 

ADVOKAT; Svakako. gospodine sudijo. Pre dve godine tuieni 
je naatradao na auto-trkama u blizini Crkaga I izgubio nogu. Tada 
se obratlo nadoj firml. Kao Sto je poznato. KIbernetIks kompanija 
proizvodi proteza ruku, nogu, veStadke bubrege. area I druge 
organa. Tuieni je na kredit kupio protezu leve noge i uplatio pn/u 
ralu. Poslo detiri meseca opet nam se obratlo narudujudi proteze 
za obe ruke. grudnt kod I vrat. 

d 20NS: Lai! Za vrat sam narudio u prolede. posle relija kroz 
planinel 

SUDUA: Molim vas, ne prekidajte. 


ADVOKAT; Po toj drugoj transakcij?, zaduienje luienog dosti- 
glo je cilru od 2.967 dolara. Posle pet meseci, u Ime tuienog 
obratlo nam se njegov brat. Tuieni je u to vreme leiao u bolnici 
Monte Rosa, u blizini Njujorka. Ispunjavajudi novu narudibinu, 
flrma je, po uplatl udeSda, isporudila niz proteza. I njihov detaijnl 
spisak nalazi se medu dokumentima. tzmedu ostalog, tu se nalazi i 
elektronski mozak marks Geniak kojl zamenjuje jednu moidanu 
hemisferu; cena — 26.S00 dolara. Skredem painju na dinjenicu da 
je tuieni Kod nas narudio luksuzni model Genlaka sa delidnim 
lampama. sa uredajem za maitovite snove u prirodnim bojama. sa 
lilterom za neugodnosti I phguilvadam briga. lako je to. odito, 
prsuazilazilo njegove llnansijsks mogudnostl. 

020NS: Naravno. htell biste ds sada hramljem vaiim seri|skim 
mozgidemi 

SUDUA: Molim za mlr. 

ADVOKAT: 0 tome, da je tuieni radio sa svesnom, zlom 
narnerom da firm! ne plati radun za nabavijene delove, svedodi i 
dinjenica da kod nas nlje narudio obidnu protezu za ruke, ved 
specljalnu protezu sa ugradenim eatom dvajearske firme Safhau- 
zen sa osamnaest rubina. Kada su dugovanja tuienog dostigla 
cifru od 29.863 dolara, podneli smo zahtev za povradaj svih 
ruabavljenih proteza. Ipak, sud driave Njujork odblo je nai zahtev. 
moliviiudl to dinjeniclom da bi mu oduzlmanje proteze onemogu- 
dilo dalje postojanje, jer je u tom trenutku od bivSeg gospodina 
Dionsa ostala samo jedna polovina mozga. 

D20NS: Sta znadi to „Od bivSeg Dionsa ”? Zar te firma plada za 
vradanje, prodana duio? 

SUDUA: Molim za mlr. Gospodine Dions, ako budete vredali 
luiitelja. kaznidu vas. 

D20NS: All. on mens vredal 

ADVOKAT; U takvom stanju, zaduien I isproteziran od strane 
KIbernetIks kompanije. koja mu je ukazala painju, ispunjavajudi 
odmah sve njegove iaije. tuieni je na eve strane javno ocrnjivao 
nade proizvoda, iaiedi se na njihov kvalilet. To mu, ipak, mje 
smetalo da se posle tri meseca pojavl kod nas. 2alio se ne nlz 
stabosti i tegoba koje su. kako su utvrdili nadi strudnjacl. 
prolslekle otuda dto se njegova stara moidana hemislera lode 
osadala u novoj, da tako kaiem, isproteziranoj sredini. 

Voderta humanizmom, firma se jod jednom odazvala molbl 
tuisnog i saglasila da ga potpuno genijalizuje. to jest, da zameni 
njegov stari deo mozga drugim Istovetnim aparatom marke 
Geniak. Kao nov dug tuieni nam je isposlavlo menicu na sumu od 
26.950 dolara, od kojlh {a do sada isplatio jedva 230 dolara I 18 
centl. Zbog lakvog slanja stvari. . Molim vas. dasnl sude. tuieni 
ml zlonamerno oteiava govor zagludujudi ga nekakvim siktanjem. 
cvrkutanjem I dknpanjem. Molim da ga opomenete. 

SUDUA: Gospodine Dions . . . 

□ZONS: Ne radim to ja, ved moj Geniak. On se uvek lako 6uje 
kad intenzivno mislim. Treba li, moida, da odgovaram za propuste 


uradlmo 



Kibernetiks Xompanija? Sud moie da opomeoe predseOmka 
Oonovana zbog fuSeraja! 

ADVOKAT: Pri ovakvom stanju stvan, lirma se obrada sudu sa 
zaWevom da joi se dosudl puro pravo vlasmStva na njen proizvod 
kofi se nalazi u ovoj sali. na samozvani skup protsza kajc se 
bedpravno Izdaje za Hanja Dionsa. 

D^ONS; Kakav bazobraziuk! A gde je Dions, po vaiem miSlje- 
nju, akd nije ovde? 

AOVOKAT: U ovoj sali nema nikakvog Oionsa, jar su posmrtni 
DStaci tog poznatog trkaikog asa oslali razbacani po raznim 
pulevima Amenke. Tako. dakla, oOlukom suda u naSu konst neOe 
nijedna tiziSka liSnost biti oStedena, jer da firma dobili samo ono 
Sto |oi. od najlonskog omota do najsitnijeg Srafa. s pravom 
pripadai 

□20NS: Qle. molim le! Oni iele da me rastave na delove, na 
proiezel 


PREOSeONIK DONOVAN: ne tide vas se Sta demo da 
sa naSom svojinomi 

SUDUA; Gospodine predsednide, mollm Vas za mir. Hvala vam, 
gospodine savetnide. Sla vl Imate da kaiete. gospodine Dions? 

ADVOKAT; Gospodine sudijo, hteo bih da primetlm da, u 
osnovi tuieni uopSte nlje luienl, ved samo izvestan materijaini 
preOmet koji tvrdi da pripada sam sebl. U stvarnostl. Ipak, poSto 
on nije iiv . . . 

D20NS: Pridi malo bliie. de ti pokaiem kako nisam iiv! 
SUDIJA; Da. hm, to je zalsta veoma, veoma dudan sludaj. Hm, 
gospodine savetnide, pitanje da li je tuieni ilv III ne zasad odiaiem 
do donoSonja presude, jer bi nam u protivnom to oteialo 
donoSenje preauds. VI imate red, gospodine Oionse. 

D20NS; SlavnI sude, i vi, gradani SAD kO|i gledate podle 
namere vellkog koneerne da unisti slobodnu lidnost ko|a misll . . . 
SUDIJA; Govorite samo sudu. Niste na mitingu, 
d 20NS: Razumem. gospodine sudlJo. Stvar stoji ovako: zaista 

sam kod lirme Kibernetiks nabavio par proteza . - . 

PREDSEDNIK DONOVAN: Par proteza? E, ovo je dobrol 
02ONS: Molim sud da umiri ovog gospodina. Dakle, nabavio 
sam te proteze. Nedemo govoriti o tome kakve su. Nedemo 
pominjati da mi neprestarto, bez obzira da li idem, sedim. jedem. 
spavam, u gtavi tako tutnji.da sam morao da predem u drugu 
sobu. jer sam nodu budio brata; da sam zbog ovih hvaljenih 
Geniaka, kO|i su napravijeni od rastiodovanih radunskih maSrna, 
dobio maniju brojanja pa staino moram da brojim ograde i madke. 
stubove. I|ude na ulici I kb zna §ta sve. Nedu govoriti o tome. U 
svakom sludaju, imao sam ozbiijnu iiamsru da platim sve dugove. 
all do novoa mogu dodi jsdino pobedlvanjem na trkama. Medutim, 
tSio mi le loSe, pao sam u apatiju. izgubio sam glavu . . . 

ADVOKAT: TuZeni sam priznaje da je izgubio glavul Molim sud 
da obrati painju na ovo! 

D20NS: Ne prekidaj me! Nisam mislio u tom smislu. Izgubio 
sam glavu, podeo da ulaiem na berzi, gubio novae i, morao da se 
zaduilm. Uz sve to sam se grozno osedao. Staino me probadalo u 
levoj nozi, iskrilo mi je pred odima. sanjao sam idiotske snove o 
SIvadim maSinama, o maSinama za pravijenje darapa III o trikotai- 
nim maJInama, Ledio sam se kod psihoanalitidara kojI su mi 
pronaSli Edipov kompleks, jer je moja majka dlla na maSini kad 
sam bio mall. Tada me je. tako slabog 1 gotovo nepokretnog, firma 
podola povladiti po sudovima. Novine su pisale o tome i. kao 
rezultat zlobniti kleveta. i metodistidka opStina — jer ja sam 
metodista — zatvorila je preda mnom erkvena vrata. 

AOVOKAT: Vi se na to iaiite? Zar verujete u zagrobni ilvot? 
02ONS: VerujemI Uostalom, Sta se to vas tide? 

AOVOKAT: Tide me se, jer gospodin Hari Dions ved ilvi 
zagrobnim ilvotom. a vl ste najobidniji uzurpator. - 
d 20NS: pazi ita pridaS, prikane! 

SUDIJA: Molim stranke da budu mirne. 

DiONS: Slavni sude, dok sam bio u tako teSkom stanju, obratio 
mi se jedan mradni lip, neki Qoas, kojeg ja poslao predsednik 
Donovan. No, tada to nisam znao, Taj Goas se predslavio kao 
monter-elektndar i rekao mi da za sve moje legobe postoji samo 
jedan lek — da dozvolim da me do kraja genijallzuju U takvom 
zdravstvenom stanju nisam mogao dak nl da pomislim na suto- 
-trake I. saglasio sam se. Goas me je slededeg dana odvao do 
montainog odeljetja . . . 

SUDIJA: Znadi da su vam Izvadili . . . ? 
d 20NS: Da! 

SUDIJA; I umesto toga stavili. . .? 

020NS: Da. all nisam odmsti stivatlo zaSto su to tako 
rado udinili, po povoijnim usiovima I sa dugorodnom otplatom. 
Sada to dobro znam! Zeleli su da ostanem bez svoje stare 
hemisfere! Pre toga je sud odbacio njihove zahteve na osho- 
vu toga, Sto taj jedlni deo moje glave ne bi mogao samo- 
slalno da postoji kad bi mi uzeli sve ostalo. Dakle, sud Im nije 
niSte prizneol Zato su ntell da iskoriste moju naivnost I umanjenu 
sposobnost razmlSIjanja nastalu usied nesreda: poslali su mi 
Goasa, kako bih se sam saglasio sa vadenjem preostalog dela 


mozga, I na taj naSin pao u davolske mre2e njihovih planova! Ali 
te Ia2i, na sreCu. imaju kratke noge. Molim vas. Slavni sude, 
razmolrile vrednost njihovog rezonovanja. Govore da Imaju pravo 
na moju lidnost. >z kojeg razloga? To je isto kao kad neko recimo 
kupuje na kredit namirnioe kod trgovca — braSno, Secer, meso, a 
posle Izvesnog vremena taj trgovac ptako suda zatrail da mu se 
duinik da u vlasnIStvo jar. kao ito Iz medicine znamo, pr) promeni 
materije telesne supatance siaino se obnavijaju Jlvotnim namlrnl- 
cama, tako da se sada, posle nekollko mesecl. ceo du2nlk, 
Zajedno sa glavom I nogama. sasloji od masnoca, belanCevIna l 
.ugljenlh hldrata koje mu je na kredit prodao trgovac. Da II be bllo 
koji sud na svetu presuditl u korlst tog trgovca? 2lvimo II u 
srednjem veku u kojeirt §ajlok traJi tuntu 2rvog mesa od svog 
duinika? Ovde je analogna sltuacija. Ja sam trkadkl as Hari 02ans, 
a ne nskakva maSina. 

PREOSEONIK DONOVAN: Nije Istinal Tl si mailna’ 

02ONS: Je II? Koga. onda, flrma tu2l? Na blju adresu je upuden 
sudski poziv? Na adresu neke. marine — III na moju? Gospodine 
sudijo, da II biste htell da objasnite ovaj problem? 

SUOIJA: Hmm, da — poziv je edresiran na Harija Dtonsa, 
Njujork, 44. avenija. 

d 20NS: Cujete 11, gospodine Donovane? Dozvolite ml, gospo- 
dine sudijo, da postavim joi jedno proceduraino pitanje: da 11 
zakonl u SAD uopSte predvidaju sudski proces protiv maiine? Da 
li se ma$ina mo2e pozvatl na sud. optu2lveti za bllo 3ta . . . 7 

SUDUA: Hmm ... Ne. zakon to ne predvida. 

02ONSr Prema tome, problem je sasvim prost. Ill sam ma£ina. I 
tada se ova rasprava ire moie voditt, jer maStna ne mo2e da bude 
stranka u sudskom procesu, III nisam maSlna ved ljudsko bide; 
kakva prava u tom sluCaju polaJe na mene nekakva firms? Treba II 
moida da postairem njen rob? 2ell II gospodin Donovan da bude 
robovlasnik? 

PREDSEDNIK DONOVAN: Kakav bezobiaziuki A Ipak . . . optu- 
lenl nosi naS Genlak . . . 

020N; Vraga je vaSI Slavni sude, o melorfima koje koristi firms 
neka svedodi dtnjenlca da sam posle napuitanja bolnice, ustano- 
vlo da za mnom idu gomlle ljudi — jer se Ispostavllo da na ledima 
nosim odStampan natpis ..Proizveden u kompanljl Kibernetiks". 


T. K. Braun 

Cost iz 


Qodine 1963. naudnici su podeii da emituju radio talase 
upravijene prema sazveidu Epsilon Erldanl. za koje se pretpostav- 
Ijalo da prlpsdaju planetl sa veoma razvijenom civlllzacljom. 
Signall su bill lakvl da se nlje moglo posumnjatl da su veSladkog 

Posle toga nastalo je dekanje. Znalo Se da je potrebno 
najmanje deset godina pa da signals prims stanovnlcl Epsllona, a 
tollko da se doblje odgovor. 

Odgovor je.stigao posle 22 godine u 1985. godinl, bad u vreme 
kada je medunarodnl kosmldki brod Zemljana pripreman za 
poletanje na Mars. All. odgovor nlje dobljen u vidu eiektromagnet- 
nih impulsa, ved u vidu kosmidkog broda oblika lople sa 
prednlkom od 15 metara. Brod se pojavto Iznenada I kru2io oko 
Zemlje na vlsinl od oko 150 km. TrI dana posle pojave pofieo je da 
Salje poruke na Cistom engleskom jeziku. Nejveinija od njih 
javijala je da be se brod spustitl u bllzlnl sediSla Organizaclje 
Ujedlnjenth nacija, pod biju zadtitu 2ell da se stavi. 

To se j dogodilo tabno 24 basa kasnije. 

Brod je dobekan s najvedim pobasllma ali I sa tenkovima, 
atomskim topovima I odredima vojnika. „Za svaki sludaj" — 
govorili su predslavnlci vojske . . . Medulim, na Iznenadenje gra- 


Naravno, morao sam Iz svog diepa da platim da ml to skinu i stave 
zskrpu. Uvek su mi to govorili i moji nikad nepreZaljeni roditeljl . . 

PREDSEDNIK DONOVAN: Vad otac I majka su Kibernetiks 
kompanl. 

SUDUA: Mollm za mir. Jests II zavrdlll. Dionse? 

DZONS: Ne. Hteo sam da naglesim kao prvo da je flrma dudna 
da me izdrZava, jer nemam od dega da Ilvim. Uprava Uoto-saveza 
me je pre mesec dena diskvallfikovala u panameribkim takmibenji- 
ma, tvrdebi da je mojlm automobllom upravijao ..automatski 
uredaj'T Ko me je take udeslo? Oni, flrma Kibernetiks koja je 
klubu poslala pismo puno kieveta! Oduzmaju mi hleb; neka onda 
plate moje izdrlavanje. i neka me snaOdevaju rezervnim delovima! 
Zar je moja krlvlca dto staino pregovaram. bes ovde bas onde? Uz 
to, pri svakom libnom kontaktu sluibenici firms ne vredaiu.- 

Prsdsednik Donovan ml je predlodlo redenje koje bl zadovoljllo 
obe strane — da se saglasim da budem reklamna maketa i da 
osam basova dnevno bubim u iziogu! Kad sam mu rekao da to ne 
dollkuje automobifskom asu i da mote da se slika s lakvim 
idejama, rekao ml je da se vsb slikao I da ga je to kottalo 58.000 
dolara. Za ove I slICne uvrede tuticu tirmu! A sad bih zamollo da 
Sud sasluba mog brala kao svedoka. On savrbeno zna sve detalje. 

ADVOKAT: Gospodine sudijo. protestujem protiv pozlvanja 
hrata tutenog za svedokal 

SUDUA: Zbog rodbinskog odnosa? 

ADVOKAT: t da i ne . . . Stvar je u tome Sto je brat tutenog 
proile nedelje nastredao u avlonskoj nesrebi. 

SUDUA; Aha, i ne mote se pojavltl pred sudom? 

DZONSOV BRAT; Mogu. ovde sam. 

ADVOKAT; Naravno da mote, ali stvar je u tome da je ketsslrofa 
za njega bila tragibna. Na tratenje njegove tens, flrma je napravlla 
vernu koplju. 

SUDUA; Novog — tia? 

ADVOKAT: Novog brata, I istovremeno muia bivte udovice. 

SUOIJA: Ah, da . . . 

DZONS: Pa Sta? ZaSto brat ne mote datl Iskaz? Pa, moja snaha 
vam je platila u gotovul 

SUDUA: Molim za mirl Poblo sud more da razmotrl dodalne 
oltolnosti zahtevam odiaganje raspravel 


razIDwm fito je imalo znatno izrazillje I vlfie belo, Iz bege se mogla 
naslutili njegova visoka Intellgencija I odelo kosmibkog gosta 
sailverjo po poslednjoj modi Izazvalo je budenje. 

Odmah po njegovom Izlasku, vrsia na brodu su se automatski 
zatvorlla. On je polako i doslojanstveno prISao detegscijl Zemlja- 
na. da bises njom pozdravio. Potto je bio neneorutsn, to mu nlko 
nlje sprebio. , 

— Pozdravijam vas. ZemljanI, kao prvi predstavnik planete 
Sign!, iz sezvetda Epsilon Erldanl, kome je uspelo da poseti vatu 
planelu — rekao je glasno I jasno. Sreban sam tto posle jedanaest 
godina putovanja kroz kosmos mogu da vam prenesem pozdrave 
stanovnika planete Slgnl i da vam potellm sve najbolje. 

Kod Amerikanaca je jot uvek preovladavala sumnja da je 
posredi neka psdvala Evropljana, koji su preko ovog, navodno 
kosmibkog gosta, nteii da saznaju netto vlte o njihovlm najnovijlm 
raketama I nuklearnim dostignubima. Stoga je po njihovoj zeiji 
reiiran relativno skroman dobek. 

Posle nekoliko formalnlh ljubaznosti I pltsnja koja su se 
uglavnom odrtosKa na poznavanje engleskog jezika I modernog 
odevanja, gost je zamoljen da pode do automobile kojim je 


kosmosa 


trebalo da se odveze do palate Ujedin|enih nectja. 

Sedaiufii u kola, gost |s objasnio da je |05 priUkom doletanjana 
Zemtju, a kasnije o loku kruienja oko fije, sJuSao i gledao radio i 
televizijske emiaije pomodu kojih je nauSio lezik. 

Mi raspolatomo uredajima koji nam znatno olakiavaiu 

oCenie stranih jezika — rekao je on. — Slo se tite mog odela, tai 
posao su moji robot! u brodu obavlll za nekoliko minuta. Ja sam 
Jeleo da i po lim spoljnlm elemenlima komuniciranje s vama bude 
sve u najboljem redu, — Zatim |e uz oameh doOao: — Vi joS uvek 
koristile stare dobre motore sa unutraSnjim sagorevanjem i 


todkove. To je simpalidno . . . 

Kad je sligao u palatu OUN, gost je, po as 
Zemliana. podvrgnut inteligentnoi obradi, u 
dok su strudnjaci pokuSall, all bez uspena. < 


t pravlllmaetikeciie 
krsnorri Ispitivaoio. 
prodru u kosmidkl 


* °Slu2eci ga aperitivima i zakuskom naudnici I general! postavlja- 
,1 su mu bezbroj pitanja na koja )e, sa izuzetkom onih koja su se 
odnosila na vojrru tehniku. spremno i sa Izvanrednom mteligenci- 
iom odgovarao. Jedan aslrotizidar je brzo 'izradunao da se 
postoibina gosla nalazi r^a udaljenosli od 11 svetiosnih godina od 
Zemlje, odnosno da se njegov brod morao kretati brzinom 
svetlosti, te je u lorn smislu postevio pitania. . _ ^ 

— O, da — spremno je odgovorio gost. - NaSi brodovi lets 
tom brzirrom. U vreme mog polaska, naSi naudnici su se bavili 
probiemom pramaSivanja brzine svetlosti, all su, ipak, reSili da |a 
krenem pre toga Jedanaest vadlh godina za nas sa Signe nlje dug 
period- Vedina naSih iivi I po hiljadu godina. Ja du vam ved 
ispridati kako se postiZe takva dugovednost. 

— NaSi lizidari smalraju — primeti astrolizidar — da brzma 
svetlosti predstavlia apsolutnu granicu koja se ne mote premaditi. 

— 0 tome naSi naudnici ^r^aju mnogo viSe — uzvrati gost. — 
Red je uglavnom o tome da se energija pravrlno dobija i iskorlsti. 
Ni mi jod ns znamo dta se nalazi sa one druge sirane svetlosnog 
zida, all demo brzo to olkriti. Priznadu vam da sam mogao da 
biram izmedu prve nadsvetlosne ekspedicije ill dolaska na Zemlju. 
Odiudio sam se za lakdi zadataK. 

Pitanja su postavljana sa svih strana. Korisledi se ponekad i 
crtanjem Serna, jor naudrrioi > ostali pnsutni nisu mogli da 



razumeju izvanredna naudna i tetinidka reSenja sianovnika planete 
Signi, on je veoma inteligentno izbegavao da odgovori na Sva 
ena ill zaobilazna pitanja koja'su Imala nepcsredna.ill posted- 
9ze sa vojnom lehnikom. Posle jednog takvog pitanja, uz 
Ijubazan osmeb, rekao je: 

— Prijatelji moji, ono nekoliko dana kruienja oko Zemlje bilo 
je dovoljno da iz vaSih emisija saznam kakva je opSte poiitidka 

situacija na Zemlji. I kod nas je pre hiljadu vaSih goi 

mi smo to plaliti milionima frtava. Budite ljubazni i 
mi pitanje iz oblasti vojne tehnike, jer na njih nedu r 
vam odgovorim. 

Tako je proSao prvi. a zatim i ostali dani boravka kosmidkog 
gosla na Zemlji. Naudnici na Zemlji naudili su kako se misli mogu 
ditati na velikim odstojanjima, kako se redava kvadratura kruga. 
kako se iskorisduje gravitaciona energija itd. Sigi — kako su gt 
novineri narvali — davao je utisak da ne postoji nijedno pitanje ns 
koje on ne mode da odgovori. 

Pribliiio se i dan poletanja kosmidkog broda zemljana. Made je 
taj dogadaj polpuno pao u senku Sigijevog prisustva na Zemlji, i 
maoa'on za njega nije predslavljao nikakvu senzaclju. Sigi je. ipak. 
kao podasni gost prisusivovao tom dogadaju. 

Ml smo sigurni da de nad brod dospeli do Marsa i vratili 
rekao je jedan od naudnika. All sam taj eksperimentaini It 
manje znadaja za nas od onoga ito odekujemo od nadih eksperi- 
menlalnih iivotinja-majmuna, koje de nad brod poneti i 
log putovanja. Red je o njihovoj izdriijivosti pri dugotrajnom 


I Izloienosli bombardovanju i 


— Da. da — Ijubazno je odgovorio Sigi ]a znam koliko je 
sve to vaino. Vad rad |e zaisla lemeljll, jer ste spremili komplelan 
tnsirumenlarijum za kontrolisanje disanja, rada srca. izmena 
materlja i drugih za zivot neophodnih lunkcija. A to Sto ptyo 
daljele iivolinjo, za mene je samo dokaz vide za pravilnost 
hipoteze da je isli razvitak mlellgencije u svim delovima nastanje- 
nog kosmosa. Sva razumna bida dolaze do gotovo islovetnih 
zakljudake I rezultata. 

Naudnik ga je sa zaprepaddenjem pogladao. 

— Nisam VBS najPolje shvatio. Sta ste lime hteli da kaiptei 

— To je veoma jednostavno — Ijubazno je odgovorio Sigi. — 
Sva Inteiigentnija bida dalju najpre iivotinje u Kosmos, da bi na 
osnovu njihovog ponaSanja mogla donoslti zakijudke o stepenu 
opasnosti za njib same. 

U razgovor se umedao i predstavnik adminisiracije: 

— tzvinite. all ni ja vas nisam najbolje razumeo. Kada ste 
aterirali, rehll ste da ste prvi slanovnik Signe koji je izvrdio 
meduzvezdani let. 

, — Da, to sam rekao, a to saro imao o vidu I sada kada sam 
govorlo o slidnom razvilku Inteligentnih bida, Ona uvek najpre 
dalju primilivne slanovnike svoje planete u Izvldanje ill prikupljanje 
neophodnih naudnih podalaka. 

Nastalo je dugo dulanje. 

Nedele lime da kaiele — rekao je predstavnik admlnistraci- 

je - - da ste vi primitivni slanovnik vale planete? 

— Razume se. Dad to sam nteo da kadem. Zadio bi oni preuzeli 
na sebe taj veliki rizik. kada imaju nas? 

— Oni? — zapitao je nauSnik. 

— Ja sam mislio da ste vi to razumeli — odgovorio je Sigi. — 
Zar nisam bio dovoljno jasan I otvoren? Kako bih inade mogao da 
vam govorim o onim naudnim stvarima i da vam saopdtim one 
informacije, da one Kod nas nisu ved odavno prevazidene? Nadam 
se da vas ova dinjenica na dovodi u zabunu. 

Opet je nastalo dugo dutanje. 

— Ko ste vi? — sa ustrudavanjem I zbunjeno upltao je 
naudnik. 

— Ml? Pa, etc mi smo njlhove domade Zivotinje. Njibova 
Inteligencija toliko premaduje nadu, da mi nismo mogli da 
naudimo ni njihov jezik. Oni se sporazumevaju samo mislima. 
Mene su poslali u izvidanje Zemlje, Oni nikada ne preuzimaju na 
sebe takve rlzidne podubvate. Moj zadatak je da s vama usposta- 


— A zatim? — upltao je predstavnik adminisiracije? 

— A zatim de dodi oni — odgovorio je Sigi. — Za dvadeset dve 
gadine stldi de i oni. Moida I ranlje, ako im uspe da probiju 
svetlosnl zid. 

' _ Tako — progundao je predstavnik adminisiracije i odmerio 
Sigija, — Ako se dobro napregnemo, moida demo modi ponedto 
da nadoknadimo. Bar toliko da dostignemo Sigljev nlvo. OKrenuv- 
Si ae doveku koji je stajao pored njega. priSapnuo mu je: 

— Nek' devo nosi onog idlota Koji je prvi predloiio da 
poSaljemo signale u kosmosi 


VIZiJE I HIPOTEZe 



Zagonetke drevnih civilizacija 


Odakle potliu Maje? 

Sllvanus Uorli, IslraiivaS iltezlln civiiizacija 
I. verovatno, ledan od najpoznalijih poznavaia- 
ca Male, u svo|lm radovlma isti68 njihov spolini 
izgied: rizak raat, dugaike ruke. stopala i Sake 
male I neobieno neinog saslava: volumen' 
tobanje, u odnoau na ljude druglh narodnosti, 

Kod novorodenCadi Maja isslo se nailazilo 
na takozvanu ..mongoloidnu pegu", karaklerl- 
stienu za iitelle isloCne Azije. Ta mala modrlka- 
sla paga nepravilnog obllka nalazi se u dnu 
kiSmencg stuba i iSiazava tek u desatoj godini 
iivota. 

Da II to znabi da bj Maje. kao i drjgi 
predBtavnici prastanovnlka zapadne hamisfere 
raie planets. doSli iz Azl^e preko Bsringovog 
moreuza, na tljem as mestu pre 15-20 hlljada 
godina nalazio uski pojaa kopna koj> |e spaieo 
dva kontinenta? To je potpuno moguts. Medu- 
tim. prihvaisna Isorlla. ko|a danas vaZi za sva 
Indljanska plemena od Aljaake i Kanade do 
Ognisne Zemlje, rs moZe se primenltl na Mate. 
Za razliku od svih druglh Indcjanaca. oni nikada 
nlsu bill nomadl. Prema raapoloZivim pobaci- 
ma, Zlvell su na veoma ogranibanoj tsrltori|i, na 
naputtaiubi |e praktieno niKada. Gak i Kada je 
njthova civilizacija dostigla natviSi stepen ra- 
zvitka, Majs nlsu podlzale nova nasalia daleko 
od tradicionalnlh centara. Veliku zagoneiku 
predstaviia I Pinjenica da su ti centri blii 
izgradivani I dugo s« razvijali u najnapovolinijoi 
oblasti Csntralne Amerlke. 


Paradoksi u zivotu Maja 

Kultura Maia poPInje najpra da se ra 
Iropskoi dZungli provIncMS Peten. ko|u ot 
doline Hondurar- 


Pitagora 


Na osnovu neklh podalaka, civilizac<ia 
poCala je da se rezvija neSlo pre poiolka n< 


lb spoljnc Izgied. nego i jazik. natin 


Zivota. obiPaji i druge nj 
kovale su ih od osnovnil 
I druglh naroda u reglomm. 



ucitelj Maja? 


inlsvan |a odnosom broievsi brojevi izra- 
ijo veenu I nepfomenlllvu suSlInu svm 
rl . . . I zbog svege loga namaea sa pitanja- 
au mnogobrojnt paiadokal u latorijt i iivolu 
Mala poaiadica dubokog paiala koji ie u n|lh 
ullsnuo kontraverzni nauinik I mlstibar. slogo- 
diSriak Pilagora? 

Na pragu odgonetanja ta)ne 


. /B paradokaalne Istorija. Ono 
razjainjeno pokazuje da napial Maja aadrie 
rellglozne. astroromaka I )storl|ske podalke. 
Pored zapisa oa kamerim ploCama, Maja su 
koristlie i knjige. all au od nllh, na Zalost 
saduvana aamo In. Oatale au uniitlli ipanakl 
miaionan. koji au se odmah poale iskrcavanja 
baclli na nasllno pokraiavanja Majar Pazultai 
njibovog naailncStva, ko|e ja Irajalo • ' — 

vidi ae i oaeia joi i daraa. 

Najvede zlo I naprocenlivu itatu latraiivanju 
istorijake zaoatavailna Maia i drugih dravnih 
amerlfikih (i '*'• — “• 


lo Slosejoisp 
jz pomoP arha 


ip arhaologa idrugin 

Pa odupru odlipno orgaoizovanim met- 

nim bandama. U praSumama oko tih kulturnih 
apomenika drevne istorija PovePanstva Paslo sa 
Puje paljba puSaka I automalakog oruija 
Posle pljaPke modami vandal! ostavijaju 
aobom lakav l- 

nsuPnin podati 


FUTUROLOGIJA 


Izmedu nade i skepse 


PiSe: Voja Coianovid 



Tom izazovu nije mogeo da se odupre ni 
Slujarl Ccjs (Stuart Otase), )edan od vodaPih 
amariekih druitvanlh kntliara I ekonomrsta 
Niagovo deio. ob}avljeno pod raalovom Najve- 
rovBlnIjl svat, predalavljs upravo analrzu do- 
aiignuda ali I opaanosti koje su donele nauka r 
lehnologiia, oBogatenu apiskom problema bez 
Cijeg reSenja najverovatniii avet ne bi bio miran 
( bezbedan. Mroiedi as opaarom stopom, 
zagadujLbl svo)u srsdinu u nalveiol moguboi 
marl. I ku|uci oruiia stravidne razorns modi, 
dovek IS u etanju da svoj aval pfetvori u pusloi. 
kaie Csjs. No, a drugs atrana, lata la uobrazl"- 
1 vsitlna ei|i su rruaprolzvodl pomenuta z... 
mogle bl da oslobode dovska argatovanja. 


« proilmaju si 


Uporedeni sa krilom 
nadzvudnog aviona 


Prema ovom auloru, o ..lehnologlji" si 
mo2a suditi kao o csllni. Stoga i na pilaoje 
hods II dovek roden u iezdsaallm godinama 
modi da as p/llagodl na sve brie promene, 
treba odgovohtl baterljorn trovih pllanja: ,.0 
kakvim je promenama red?", „Kakva je tehr 
logija poaredr, gds i kada?", „Ko la tim tehn 
(oikim promenama izioien? " . . Moral! bisr 
vrdimo dejstvo. povoljrio, loia ili rreutr: 
a Ijudaka bids, ne zaboravijaiudi pri (c 
id I samo jedna kategorija — recimo. 

all eitav apsktar dsjslava. 

Sladeda pokoljania, nama nikakve sumnla, 
suodide as sa zaatradujudim umnoiavarjem 
lehnologlja. Vrame ae lu |avt|a kao preaudm 
dinilae. Blofizidar dr Dion Plat (John Platt) 

I da ds iskudsnie Irajatl naiyide dvedecsnl- 


ovom tranutku, veil 
u lalasa pritlska sa 
lu. All. Bkoseudar- 
iiupice mirnlje razdoblje. 
razdoblje u kojem 6e eksponenclialne promene 
' resli do posto)anih, siabllnlti usiova. 

Dok se lehnologiia, od Galllsja. naovamo, 
la geometrliskom progresljom. razne grane 
zspadaju u fizidkl I blolodki dorsokak. Slo se 
lakozvane diste oauke, njoj ne prele nit ' 
Primeniana nauka jeomogudllaoj 



“ vero 


Energije dovoijno za dvadeset 
miliona godina 




i svet 


Si te S«. . 

pre nego Slo slarl u potpunosti 
le . naravno, pod prsipostavkom da 


NAUdNA TRIBINA ..BALAKSUE" U ZRESJANINU 


konvencionalna goriva.postaju sva rada r skup^ 
Ija, atomska anargija obedava pojettinjanje. Na 
lavesnol laCkl, krivulje ce se presedi, i nuklear- 
na anargija da postali vladajudi oblik. Kad 
dovek oviada fuzi|om vodonika — preobra^a- 

e kakav se deSava u unulraSniOSli naiag 
ica — svelski anargelsKI problem bide zau- 
vek reien Fuzija na Iruje radioaklivnoidu po- 
put lisije. Iza nje oslaje samo ..disli pepao 
nelijuma Druga golema predr>ost ovog po- 
stupka odnos! se na njen izvor — rnorsku vodu. 
sva okeene sveta. Sradunalo la da ori sadrie 
100 kvadrillona tona vodonika, Sto |e dovoijno 
za ntljadustruko vedu potroSnju od sadaSnte za 
sladedin dvadasal mlllotra godma. MoZda nade- 
mo morall da puluiemo na Neplun, pprmedU}a 
plbac Najvarovalnliag sveta. 


Ne ovaj ill onaj put, ve6 znanje 


U posladnjam poglavlju svoje knjige, £e)s 
pradlaZe nastavni program za or>e kojr da u 
sledadoi ganeraclji imall u tukama driavna 
kormila. Kao prvi od prsdmala, navodi kulturnu 
anlropologiiu, koju nazlva naophodnim orudem 
za razumevanja ljudi svih rasa, svih kultora. 
svih vremena. Drugo mesto u tom kurlkulumu 


unaprade sporazumevanje i koegzistenclja 
Tu |e i biologija. ko|a da kod doveka razv 
podtovanja prema ekoloSkim vrednostima. Pet 
hiljada pisane l|jdske isloriie ulazi lakode u 
ovaj nastavni program, a posebno mesto pripa- 
da islorijl nauke I tehnologije. Cats je predvldeo 
I proudevanje socljalne psihologlje. k" - " 
baci svellost na koncept koeazlslen 
Siroko rasproslranjenu ni 

teljud- 



NaOgradu/uti svo/u osnovnu name- 
ru da popularise nauku. ..Galaksija” je 
u saradnii sa Sekcljom novinara za 
nauku. fe/iniku i oOrazovanje Udruie- 
nja novinara SR SrOlje olormila pulu/u- 
£u neudrtu MOInu. Triblna okuplja ista- 
knule lugoslovonske nauinike I publi- 

U oiganizaciji mesnog Centra za 
kulturu, iribina ja sredinoni aeplambra 
dabitovala u Zrenianlnu. Knjiiavnik i 
publiciaia Voja Colanovid odriao je 
predavanje. ilusirovano crtanim i doku- 
mantarnim tllmom, na femu ..Covak 
XXI veka". Uvodnu red dao ja Milorad 
Qrujld, a na raznorodna pilanja koja su 
se odnosila na druge naudne ob/astl 
odgovarao je novinar ,,GalakaiJe" Esad 
Jakupovid. 

U razgovoru sa predavadam, koji je 


Irajao prako das I po. Zranjanincl su 
pokrenull ditav spekfar suStinsklti pro- 
blema fuluralogi/e kao Slo ja. na pri- 
mer, sloboda liSnoslI ioveka buduino- 
all. MePufim. njihovo intaresovanja 
prolezelo se I na druge nauine oblasll. 
najieide na astronautiku. Pri tom su 
tr^lli vise tenomenoloSke nego iinje- 
niike odgovore. a razgovar se najvISe 
vodio oko udsSda tehnologije zemalja 
u razvo/u u osvajanju svamira. 

Siroki spekfar interesovanja zranja- 
ninske publike nedvosmialeno je uka- 
zao na prazninu u ovakvom nadinu 
Slren/a nauSnih znanja i dao naj'/epSu 
potvidu Dpravdanosti ovakve triblna. 





NUKLEARNA PtZIKA 


Pi§e: 

Nenad BirovIJev 

Primena atcceleratora 
naelektrisanih fiestica 


Prodor u r 



nikrosvet 


Vrste akceleratora 


OQfaniCBna J9 pfikliuiencm naponom za ubrza- 
vanje. Kod Kokcolt-Vortonovpg akceleratora, 
pri stvaraniu viaokofi napona pulem jedne 
kaskade. energija Peslica dostize 3 truliona 
eleklronvolti (3 MeVl. a kod uredaia s poiasnim 
generatorima oko 8 MaV. 

TanrJamaki akealeralof saaloit s® Iz dve 
komblnovane ubrzavejuca staze koia nepaja 
ledan viaokonaponski Izvor Cestice saviaduij 
potencijainu razliku od 0 do 3 MeV, prI fiemu ae 
obriavaiu i posle izmerw rapona prolaze drj- 
gom stazom u suprolnom pravcu. sa>rleduiuei 
latu potencijainu razliku. i tada ae joi jedanpul 
ubrzavaju Energila Im dostiZe 20 Mav Vlaoko- 
(rekventnl llnaami akcelerelor aadrii nizcilin- 
dtienih alaktroda vazamti za izvor visokog 
napona. Cealica prolaze kroz cilindra u fazi e 
naizmaniemm naponom, i dalje se ubrzavaju u 
meduprostoru izmedu dva susedna cilindra. U 
skladu a raaludom brzinom. cilindri imaiu sva 
veda duiine. Ovim akceleratorime postliu sa 
energila do 20 gigaelekironvoltl (GeV). 


Ciklotroni i sinhrotoni 


la uredaj za uzbravanje nalezi I: 


du polova anainog elektromagneta i aaorii 
elekirode u obliku prapoiovljene pljoanate kuii- 
ia na koju je prikljuian visokolrekvantni napon. 
Joni se emltuju medu elaktrodama a ubrzavaju 
u maduproalorima izmedu elekiroda. Magnet- 
sko polje Ih pnnuduje da se kredu pulanjom dljl 
radijus narasla uporedo 3 rastucom brzinom. 
Tako se stvara splralna putanja. dlja duZIna po 
jednom obrtu narasta sa sva vedim brzlnama 
Vrema kruien|a je konstanlno, a protok kod 
elekiroda |e sinhronizovan s naponom 

Na ivici uredaja za ubrzanje |onl sa sKrataju- 
4om elektrodom (OaJlektorom) Izbacuju pravo- 


Spektar primene 


Tragaiudi za raeionalnljim I jellinilim meto- 
lima ubrzavanje destlea. rauinici 5U se dosa- 
lli da zg/ade akcelaratore aa auaretnlm sno- 
lovlma. U njima sa dastice ubrzavaju do jedna- 
:in energija. sudaraju se medu sobom i pretvs* 
aju svu snarglju u energiju teakcije. Danas se 
1 nekim zemljama ved zgraduju lakvi akcelera- 
orl sa susretnlm snopovlma protona i antlpro- 
ona Nekl od njlh raspolagada snagom koja de 
iiti evkivalenina obidnim akcaleratorlma od 
000 mllijardi eV, ali de od ovih piti SO puta 
nanjl. odnoano SO puta jebinlji. Projaktuju se 


energija doslizati l 

dutlna orbite — 15.5 kllometaral Zvade Sa 
kibernetidkl akceleralorl, jer de im se. pulem 
povralne sprege, aulomalski ragulisall slruktu- 
ra magnelskog polja — pomodu kompjulera. 

Savremenl akceleralorl ne samo da prutaju 
ogroman doprinos razvoju fundamentalnlh 
islraiivanja najsidulnijih delova 





llnijski, rapudtajudi uredaj largencijalrp. I po- 
gadaju matarlju (metui koja se ispituje. Ostva- 
rena anargija iznosi 40 MeV, Kada d^tice late 
brzmama bliskim brzini svetlosti, povedanje 
njibove mase (prema teorlji reiativnosti) poslaje 
prlmetno: u odnosu ra ubrzavajude naizmenid- 
no pcije one gube tempo. Ta teSkoda se 
izbegava kod slnhroclklotrona. sniiavanjem 
trekvencije naizmenidnog napona u skladu sa 
rastucom masom dasllca 

Maksimalne anergije destica neophodne za 
stvaianje naslabilnih elementarnih destica po- 
sliZu se u sinhrolionu. Cestice se uvode u 
prslenaslu vakuumsku cev preCnka do nekoli- 
ko stotina metara. koja je smeilena izmadu 
polova elektromagneta. Magnetsko polje medu 
njima je nehomogeno i pnnuduje deslice da se 
kredu po proradunatoj puianji (proreiunalom 
krugu). koja prolzlazl Z centnfugalne i dejstvu- 
jude ..Lorencova aile". Zmedu magnate su 
jgradeni vakuumski rezonatori, na koja se 
dovodi napon ubrzanja Na ovakvom prlncipu 
rade prclonakl slnhrotron. elektronski slnltro- 




Proizvoda£i antimaterije 


Po miSljenfu naudnika, akceleralorl pruZaju 
jedini danas zamislivi metod koliko-tollko ra- 
clonalne proizvodnje — antimalerl|e. Teorijska 
istraiivanja i eksperimenli pokazuju da svakoj 
Blemenlarnoj Sestici odgovara njen ..dvojnik" 
— destica s istimosobinama-.semnaeiaklrlsanja 
I pravca obrtanja. Od 1932. godine. kada je 
amaridkl fzidar Anderson u kosmidkim zracima 
otkrio pozitron — elementarnu desticu. koja je 
po svemu slldna elektronu, ali |e pozitivno 
naelekirisana — do danas ja u akoeteraJorima 
otkriveno joi nekollko eiemenlarmh destica 
anlrmaterija. Zalo naudnicl preljsostavljaju da 
da u akceleralorima modi da sa stvaraju i 
antiproloni — osnovna masa antimalerije, Ina- 
de vad olkrlvena. Tada de se, moJda. IzvrSili 
jedan egzotidar ekspenment. 

Du2 snopa antiprolona da se istom brzinom 
lansirati snop pozitrona SnopovI de sivoriti 
antlplazmu, a u njoj alome antivodonika. kojl 
de mo2da modi da postanu aninilirajude gorlw. 
A proraCunl pokazuju da bl anibilacija bila 
hiljadama puta snaZnija od nukleame I termp- 
ouklearna reakclje, a milijardama puta od sna- 
ge najkvalltelnijeg tiemijskog rakelnog gorival 




KIBERNETIKA 


Razvoj ra£unarske tehnik 


ELEKTRONSKI FWCONABI SU JOS „K 

TROESETAK GODINA OD NJIHOVE POJAVE I OVA- 
DESETAK GODINA 00 POCETKA NJIHOVE INOLI- 
STRUSKE PROIZVOONJE. ONI SU DOSPELI VEO DO 
*£ RAZVOJNE GENERACUE I ' 


Orijje — polupro- 


Perspektive 

kompjutera 


m slepenom iiitegn&anja 



ii. Nije vite polrebno mnogosiru- 
.0 uvoi3en)a i izvlafienje medupodataka. Dobi- 
anja ulazne inloimaciie re autoiriatlaovand. a 
Iieno dupliranje iskljueeno 
^Kod kompjuWia Ireie geraracije sklopovi 




-Komunikacionim procesima 


i time sio p 

zxjs: 




inlormaclju sa magnelske Iraka za sledat 
zadalak, izdaje Inlormaciiu za odgovarajut 
uredai, ostvaruja uvodenje nova Informacils 
radi za radun udaljenin korlsnika prako liml. 


I 


I 


Prva i druga generacija 

a aa nlih na mikroelaklroniku piader je znalnim 
amarleniam leZine i volumena radunars. Mnogi 
upravo u tome vide urzoke naslojan]B novih 
generacija. ktedullm. ne sme se zaboravltl da la 
poboljianja, preteino, imaju znadaj u avijaciji c 
koamonautici. Za atacionarne radunara ti poka- 
zalaljl nisu od preaudne vainoall. Dobitak u 
dlmenzijama l tadini potire ae u znatnoj men 
din|anicom da ulazni I Izlazni uredajt oslaju 
golovo Istl. prelaz na mikroelaktroniku amanju- 
je zapreminu 1 le^inu same centralnih proceso- 

Mmijalunzacija ima smisao prver>stveno u 
postizaniu sigurnljeg I biieg rada. S log ala- 
noviila la neoapomo preimudalvo IntegialniH 
shema nad klaaidnim diakratnim elemantima. 
Elekironake sneme radunara sasloje se od 
elemenaiB za mamortaanje i translormisanje 
proslih signala. Mada je broj tin elemanale 
(trigari. vantlll I drugi) po vrslama relalivno 
mall, njrbov ukupan broj u ahemama moZe 


zacija amanjuje parazilska raslojanja. pa ae 
posIlZe ubrzanje rada kompjulera. 

Nova lennologija promenlla je metode I 
organizaeiju rada maSina, Radunarr trade gene- 
raeije operiSu a proizvolinom cilarsko-aiovnom 
inlormaciiom. U njima su laklidki sjedinjena 
Ova pravea prettiodnih ganeraclja madma 
maSIne za obradu abecedne inlormacije i one 
koje obraduju clfaraku Informaciju. 

Neprekidni rad i ve6a 
produktivnost 

Druga. veoma znadajna odiika mailna (rede 
generaeije jesle promena strukturne shame 
kompjulera. SvI bloKovI mailna prva, a dell- 
midno i druge generacija radlli su poslupno. Prl 
uvodenju u madinu nouih podalaka i pri izv'a- 
denju dobijenih razullala, radunarski dao je 
prakidao rad i ..elektronski rmzak ’ je tapkao u 
mealj. Osnovno radno vreme (ih radunara bilo 
ja Isprekidano epizodnim zadacima kojl desto 


veze na pultovima ltd. Multiprogramnr reZim 
obezbeduje Isiovramani rad na I&-32 kanala. 
Radenja se mogu lormirall u vidu gotovih 
dokumenala — grelikona. labale. 

Oanas sa kompjuleri ved pnmenjuju u aulo- 
matizaeiji projeiovanja i na reiavaju samo ma- 
temalidke probieme. Zbog loga se i razraduju 
specitidni jezici, pogodnl za sporazurrvevanja 


Cetvrta generacija 

Kompjuleri delvrle generacije izgradivade 
se na bazi promene molekularne siruklure I 
velikih integralnih shema. U jednoj lakuoj 
shaml. dijl volumes dosliie deo kubnog centi- 
metra. moZe se nalaziti Uok koji je u kompjule- 
rima prve generacija zauzimao proslor velikog 

Odokuje se I sKok u poboljSanju produkliv- 
nostl kompjutera. AKo su kompjuleri treCe 
generacija radlli brzinom od 20—30 miliona 


U madlnama prve I druga generacija svaki 
takav elemani sastavljen ja od prostih kompo- 
rrenata (elektronskih cevi, tranzistora, dioda. 
olpornika) Medutim. operaeija njihovog sKla- 
parja teSko sa podvrgava aulomalizaeiji i zbog 
toga je tagobna. Sam toga, alemanti su glo- 
mazni. skupi i nepouzdanl. Poiuprovodnici su 
pouzdani|lodetaktronkMStoge|e..ahilovapala" 


integralne sheme 

Kada se na monoknsial III neku drugu 
materiju hemijskim, mehanICkIm lli nekim dru- 
gim dejstvom .nanese specljalnl ..ertaZ", on 
moZa zamenjtl sktopove od stolinak tranzistora 
1 druglh aiekironskih elemenata. ' 

prosto ..Kanal veze" u krislalu. Umesto dilavog 
arsanala razlidltih delova. korisie sa aamo mo- 





■>0 



Naukom protiv udesa 


Masina kao »islednik<( 


gnkodu|u I snlmaiu ns ttsku u kaseti. 

Konsl'uisao ie I piototip ovakve maSire 
koja omoguPava konsniku da ukljudi mtkrofon t 
snimi neka odgovotc I prlmeclDe. Povredeni 
radnici, naroiilo mladi. lakSe daju delal^ne 
lzv«S1a)e o toku dogadaja preko ove ma&ine. {er 
ona postavlja umasna pitanja a ne trail podatka 
koji su nevsini aa odradeni sludaj. 

MaSina je portabi i radi samostalrw, pa su 
izbegnuti I iidacl t problemi akopiani sa pove- 
zivanlam ta nekr kompiuter. Uz maSinu je 
konstruiaana i {sdinica koja automaiskl prendsi 
enkodovana podatka sa trake magnelofons na 
•- ■ — dalju analizu u kompiuteru. 


>a. korlSdenja ma- 

sluiaiava gSe |e 

potrebno utroSUi mrogo vremena za popunia- 
vanja formulara. zallm u rudmoima i kamanolo- 
mlma. u petrobemllskoj i metalnoj Induatrl)! — 

evenlualna opasnosi za nelal|erw udaae pri 




Matematiki 
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Polarne koordinate se u pra- 
vougle prelvaraju pomocu la- 
blica Irlgonometrijikih funkclja. 
Medutim, u polarnjm koordina- 
tama ae takSe msie konstalo- 
vali da golub pri poletanju I 
aletanlu uvek konsti naipovolj- 
ni|l pravac. 

Sinusoidne hjnkcijs dobro 
Su poznate uSerIcima. Zakone 
njihovog atvaranja prikazuje 

raskoSni rep (si. C). Raspodela 
boja u repu upravija se po 
pravllu interfsrencite dva jedna- 
ka sinusoidalna talasa. na jed- 
nom iriestu bez porraKa po fazi, 
a na drugom s pomakom od 
M2 faze. Izgted tih krlvulja 
usiovijen je ne samp bO|om 
perja, nego i interferencijom 
svetlosti. 

Prirodna meduzavisnost tri- 
gonomalrljskih funkcija vidl se I 
u tome kako ribe regull^u polo- 
Zaj svog tela. orIjentlSuci se 


Slidnu zavisnost demonslri- 
ra I iaba pri skoku u vodu (si. 
F). Ona se tada krede po para* 
boll, pa je duZina delova Krive 
koii odgovaraju jednakim vre- 
mensklm periodima uvek ista. 

Neobidnu osobenost poka- 
zu|e i ..jezik" pdela. Kad se 
ppela vrada u koSnicu s boga- 
tom berbom naktara, ona poSi- 
nje da pleSe po vertlkalnoj ravni 

Ijen preko 1CX1 metara. pdela se 
izvesno vreme krede pravolinij- 
skl, zallm opisuie polukrug i 
vrada se do polazne tadke; 'po- 
tom se. radirivdi krila, krede 
pravolinijski, oplsuje polukrug 
u suprotnom pravcu ltd. (si. C). 



vilnog sagledavanja izgieda 
moida nepotrebna i suvidna, 
jer ..sve je to tako obidno I 
proslo". All Iskustvo vekova po- 
kazuje da su upravo proste i 
obidne stvari u prlrodl pred- 
stavljale osnovu za stvaranje 
velikib prlrodnlh zakona. 


Matematika zivotinja 

Ceslo se dudimo s koliko 
umednost! laste I drozdovi pra- 


geometrijski oblik — detvrtinu 

luku se vrada u vodu. njegov 
cenlar leie oplsuje pravlinu pa- 
rabolu (si. A). 

Kad golub polede sa zemlje, 
njegov poloZaj se moZe odredlll 
u polarnim koordinatama: ra- 
stojanjem tadke P od tadke 0 
(gde se nalazi osmatrad) I 
uglom alfa, koji sadinjavaju 
pravac prema severu l prava r 
povudena od osmatraCa ka me- 
stu gde |e stajala ptica (si. B). 


prema svetlosti I pravcu sile 
leZe (SI. D). 


Govor p£ela 

Biijke lakode ..poznaju" ma- 
lematiku. Ako se paZIjivo pratl 
kako kalljum iz zemlje brzo pre- 

moZe videli da je taj proces 
nodu sporiji nego danju. All u 
oba sludaia grafikon usvajania 
kalijuma od strane biijke prlka- 


nalazi u pravcu sunca. Ako joj 
pravac kretanja odstupa od ver- 
tikale udesno, znadi da se taj 
izvor nalazi pod istim uglom 
desno dd sunca. Kao Sto se 
vidl, kod medusobnog komuni- 
clranja pdele tavorizuiu polar- 
ne. a ne pravougle koordinate. 


Zive spirale 

Interesantno je da se preko 
polarnih koordinata najjedno- 


\ 


a I zivot 


stavnije izratavaju jednaiine 
razliiitlh spiralnlh krlvutja. A 
spirals su najesSei oblik u svetu 

svtja u takozyarru arhlmedov- 

raste kao linearr\a furrkclja po- 
lamog ugla. Zakone malemati- 
ke koristi i put. Svoju kudicu 
„grad<'' u vidu geometrljski sa- 
vriena logaritamska spirals: s 
povacanjsm polarrrog ugla njsn 
radl|u3-veKtor raste ne po II- 
nearnom zakonu. r>ego brje. 

Kod iivotinja sa dvostranom 
simelrijoni, spiralne Ivorevine 
obidrro se sredu po parovima, 
po jedna sa svaka strane tela. 
Svaka od dveju spirala koje 
obrazuju par, poklapa se s dru- 
gom ako se posmatra u oglada- 

rogovi ovnova ill anlKopa. Kod 
doveka u$na Skoljka ima oblik 
konusrre spirals. 


naeija: 1,2. 3, 5,8, 13. . . (svaki 
prethodna). 


i.Merenje zivih bida“ 


Postoie puzavice koje 2lve 
po parovima i razvijaju svo|e 
stablgike u suprotnlm pravcima. 
..Oriovi nokli” uvek Se razviiaju. 
po levoj spirall, a brsljan „po- 
ponac " po desnoj. Njihov .,za- 
grljaj" predstavija Cestu temu u 
stihovima llrsklh pesnika. 

Medutim, zs ovakve lama 
sve vide se interesuju I naudni- 
cl. pa je rtastala relatiyno samo- 

lika. koja se naziva I blometrija, 
dto u bukvalnom prevodu ozna- 
dava ..merenje 2lvlh blda'^ Krug 
problema tog naudnog pravca 
iz dana u dan je sve Sirl. On 



Kao primer neparne spirala 
mote da poslu2i dovedja pu- 
pdana vrpca. Sastoji se od Jed- 
ne vene i dveju arterlja, koja 
formiraju trojnu spiraiu, koja le 
uvek zaokrenuta ulevo. 

Kod blljaka se spirala mode 

lodaju I rasporedu Ilslova, 
strokturl cvetova ltd, Broj zavi- 
jutaka u spirall koje treba nadl- 
nlll da bl se od niteg lists predli 
na najbllil vldi, ravan je jednom 
broju iz znamenitog niza FiPo- 


omoguduje da se izraduna ko- 
jon brzinom I kako se menja 
brojnb stanje ova ill one vrste 
tivotinja (na primer, nba u rib- 
njaclma), ill redi interesantan 
problem ,.talasa dlvota" — pe- 
riodidnih oscilacija u brojnom 
stanju biljaka I iivotinja. Ovakvl 
problemi — na primer, progno- 


mnoiavanje dtetodina pre- 
staju da budu predmet nagada- 
nja. Blorrratematika tako posta- 
ls novo orude prirodnih nauka I 
svakodnevne prakse. 


SERVIS KNJIGA 


SPECIJALAN POPUST 
ZA 6ITAOCE „GALAKSIJE“ 


MODERNA MISAO 




OKEANOGRAFIJA 


Mikroorganizmi — 
nevidijivi svet okeana 


»Apoteka« 

na dnu mora 


. .A JE OeOQATE HAZNIM 

PBOOUKTIMA SVOie ZlVOTNE DP - 

CSn 0 TOME U LISTU 

■BORNIK PlSU V. TUUltiNSKA, OOPl- 

Ni Clan akademue na 


Qeoloiki Istopis kopna I mora 
govon o toma da su ae najstBnje 
prcmclivire forme iivota na aemlji. 
slitne savremenim sternim bakterl- 
jema, u loku evoluci}a poelpeno 
kvantitalivno poveCavale i poatajaia 
raanovisnrje po svo]Oj slruklurc. 
One su prs2ivele sve gaoloBke i 
kllmaisKa kalaklizme. koja su a vre- 
mena na vreme potresale Zemliu, a 
katkad i same bile uzroCnici takvin 
tragedija. 

Pre nekoliko mikons godina. ru 
primer, u okeanu |e doilo do ,.ve- 
llkog pomora". koji Je. po mliljenju 
akademika N Stranova. Izazvan 
eksplozliom aktivrrosti anaerobnih 
baktetlia — mlkrootganizama kojl 
iive bea kiseonika. ..Osvaiaei" su 
tada okupirall gotovo iltav okean I 
u n)emu zatrovail vodu. prelvorIvSI 
je u ,,rastvor sumporvodonika. 
Proeil su eoni pre nego ito se Zlvot 
u okeanu por\ovo normahzovao. 
Prama jednoj hlpolezl. (aj mehani- 
zam aumporvodonICrvog zagadiva- 

nia morske vode od 200 melare 

dublne do dna, danas je u minllalu- 

norveSkim fjordovima, plitaclma 
odvojenim od puSIne. 


Bakterije — 

„proizvoda£i“ 

sumpora 


Po ml&ljarju rrauOnika, sva rraj- 
vainija nalazrSla gvoida. sumpora 
natte. gasa I drugih rude imeju 
baktsrioloSku osnovu. Dokaza za Id 
ima dosta. Na jazeru Ajnez Zauja u 
AfricI dugo godina je dobljan sum- 

nilvale. Slidno se dogadaio i ns 
jazeru Sernom u kujblSsvskol oDta- 
stl (SSSH>, iz kojeg je joi za vreme 
Petra I dobiian sumpor za proi- 
zvodnju baruta 

Sta je tome uzrok? Istia2ivaii 

relortu je sipan gips I sulfat natrija, 
a zatim su stavijene sulfatreducira' 
)u6e I takozvane purpurne bakteri- 
le. Prve su od poOetnih materija 
stvarale sumporvodonik, a drugs 


ga pretvarale u sumpor. ko|i se 
laloiio na zidovima I dnu letorle. 

Imaju 11 mikrobi snagu da slua- 
ralu rezrve sumpora u tako velikim 
' '■ u lndustri)Ske? 


razmerema kao Sto : 


1 ..proizvesti ‘ 100 dc 


Uticaj na bioloSku 
produktivnost 

u pronadane u svim 

njihov broj naglo smanjuie s pove- 
‘--ijem dublne Ta pojava je uslov- 
. la izvorima Ishrene. ko|u korlsle 
elanovnlci mora Najviie bakterlie 
je otkrlveno u onim delovcma gde 
'SB malerije koje 


It. velrovi ... No. s 
deo one kollilne 
le polrebns morskli 


azote. ..dubredi" gornji sloj okeana 
i obezbedU|uci time njegovu biolo- 
Sku produktivnost U gornjlm sl0|e- 
vima litoplanklon korlsli hranljive 
soil kao hranu, a u dubljim alojevi- 
ma se lalote njihovi vISkovi. U onim 
raionima okasna gde struje podiiu 
ogromne koliiine dubinskih vode. 
zapeZa se visoka Oioloiks pteduk- 


na I bloloiki akiivnih malerija. za 

mo'Ske bakterije - azotliksalori 
Miktobiolozi koji izuOavaju mo- 
re ustanovili Su da broj bektenja u 


maSni|i je Allaniski o 


EkoloSki doprinos 
mikroorganizama 



Sovjelski neudnici su otkinh 
oko ietrdeset vrsta baklenia kdie 
..gulaju " naltu. Uskoro ce lakvim 
bakleriiama bill naseljeni zagadenl 
reioni mora i naftne luke. gde de se 
pod konirolom sirudnjaka dislili vo- 
dena sredlna Postoje I drugl pro- 
lekti za samodiSdenje mora. Predvi- 
da se izgradnja superdalekog du- 
bokovodnog cavovoda za izbaclva- 
nje otpadnlb voda iz Jalle. Pored 
luine obale Knma postoji oStra 
stralilikacija Iresiojavanje) vode 
prema gustmi/ Olpadne vode se 
ulivaju deleko u more ne odredenoj 
dublni. odakle ne mogu nl da se 
problju na povrSinu. ni da padnu na 
dno. U lakvom medusleiu. olpadne 
vode sa maSaju sa dislom vodom a 
morske baKlerije ih. zajedno s dru- 
glm organizmime. potpuno prediS- 
davaju. Tai kolektor olpadnih voda 
bide ledan od najkiupnijih oOjekata 


Vitamini iz mora 

Navikli smo da okean smatramo 
isporudiocem siiovina I hrane. all 
memo joS otkrili sve njegove tajne 
Po miSljenju nsuinika. on da nam u 
biiakoj bududnosti donetl mnoge 
korisne I neodekivane produkle. 
MoZda de nas. na primer, okean 
snabdevali lekovima kojI de nam 
pomodi da ledimo naiopasnije 

Podatkom Sezdeselih godina u 
mdrskoj vodi su olknveni vilamm 

(kobalemin) i morski organizmi 
koji ga lude. Tako su kanadski 
IsIraiivaCi 1957. otkrlii u rakovicl 
(morskom pauku — krabu) baklerl- 
IB sposobna da sintelizuju vitamin 
B,;. Sovielski naudnici su 1962. 
godine u mikrollorl algi pronsill 
mikroorganizme - producenle vi- 
tamins B,;. Vedina mlkioorganiza- 
ma. koji se nelaze u morskoj vodI I 
naslagama ns dnu mora, stvaraju i 
drugs vilamme grupe B (B,. B,. Bj, 

I 6,). 

Tedko je predvideti sve obtasll 
primene morskin baklerljs. ,.Pred- 
stojl dtknvanje i opisivanje 10 pula 
viSe mikroorganizama nego dto Ih 
IB danas poznalo ", pite akademik 
A A ImSenjecki. Usvakom sludaju, 
I ovo ito do danas znamo. govorl o 
ogromnom znadaiu bakterija u 
Svim Zlvotnim procesima Okeana. 




GRAFOLOGIJA 


Istrazivanje rukopisa 
na naucnoj osnovi 


halsitikaton 

pod lupom 


>1 PAKTORI FIZIOLO&II. PSIHO- 
LOSKI. STAROSW . ZeOG TOQA SE 
BOKOPIS SVESTBANO PBOUCAVA 
PSIHOLOZl NASTOJE OA POMOCU 
KJEQA 'OOBEDE DUAGNOZU PSIM16- 
KOG STANJA COVEKA. QBAFOLOZI - 
KAHAKTEB I MAKLONOST LiCMOSTI. 
LEKABI — FIZOLOSKA ODSTUPANJA. 
A KHIMINOI.OZI - FAt-SlFIKATOBE 


osnovna zadatkai da ragistruje ml- 
aao ili oddredanu siluacitu i da |e 

me. Komad lelsda Koie. pergamen- 
ta ili papira 5 pismenim znacima 

Ivarao u oanovu za zakliutivanja 
aaveza, objavljivarje ralova. all i za 
reiavanje lidnih, druStvenih III ma- 
ler<iainih proDiema pojed'naca . . 
Ipak. osnovni znadai dokumanta 


ri|im. zbog raznih msllve — najEea- 
Ea'krimlnalnlh — Dilo je ljudi koji 
rukop>aa. 


Od Sute do Drajfusa 

Joa )S zakon Korneli{a Sule 


protiv falallikovanja primenjcvane 
au u mnogim zamljama. all je goto- 
vo u Istoj raztnerl raslao 1 broj 
lalsilikatora (u 1569. godini bio je 
(alsifikovan Eak i potpis francoekog 
kralja). UmeanosI (alsllikatora znat- 
no ie ulicala na gubljenfe poverenja 

glavni razlog za lo'miranie inslltu- 

cl)e 0 audskoi ekspeni- 

SudBk- — 


poale dva veka u radovlma opata 2 . 
Hliona — 1806 — 1881 . ^odi«, 

ikole. Tai piavac lalratlveela ruko- 


Mnpgi istraZivaEi rukopisa po- 
stavljaiu suillnsko pitsnje: da li la 
gralologlla ozbilina, all nezssluZe- 
no ZBboravIjerta I potcan|ena grana 
nauke. Cinjemca le da su grafolozi 
raztadili cso sistem osobenosll ru- 
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Kopb svaki 
odradenom svoisivu karaktera 
istraiivanih lica. To joS nile dovolj- 
' aciju gralologlje 
II (s varovaino da sa 
3 , islrailvanie rukopi- 


islrailvaEi rukopisa sva vi: 
savreSnljim i moderni|im sre 
ma I metodima nauEnog 


ill da pradskazuju — bu 
To le podrivalo autorite 
I. Sem toga, graloiozi Si 


memo — greSili. Pozriati predstav- 
nici meloda korliEania karakta'l- 
sliEnih odilka rukopisa (oblika Sie- 
ve. Ispisarost rukopisa. povazanoal 
znekova i n|ir- •- — 


meniu), bancuskl grafolozi Berlijon 
I Otolangi, doprinali su donoEenju 
pogreSne sudske presude Irancu- 
skom ganeralitabnom ofielru Draj- 
lusu. Sudski veSlak na sudenju bio 
je — eerllion. Donekle. all re i 
potpuno, opravdava ga Einjenics 
iio le glavni avedok opiuiba (a 
kasnile je dokazano da je bio i pravi 

ne od najbogatijih i naiuiiea{nl|lh 
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Sovremeni analiticari 
rukopisa 




a zapaZaju goiovo u svakom ru 


Posle uporedivanja 
benosti. vrSi sa specifiEan i naivai- 
riji deo posla. Eksped ualanovljava 
pravac kretanja svih pojedlnaEnib 
deiova aiova. naEin spaianja slova i 
sve le detalje uporedu|e sa inkrimi- 
nisanim rukopisima. Sve la karak- 
teristlke uriosa se u „tablicu razra- 
de rukopisa" I r^a nioj se oznaEuju 
identiEne I razliElte osobenosll. Va- 

stvo sIruEnjaka. ZnaEaino je to da 
se lu ne Iznosi nikakav slepen 
verovalnoEe, veE ,,*da" III ,,ne". 

Slid )e I eluEajeva kada slruE- 
njak ne moie da donese precizan 
zakljuEak; to se relko deSava, 
uglBvnom zbog nedovoijnog obima 
uporednog malerljale. Hi namernlb 
iekrivijavanja rukopisa u malom do- 


Rukopis i kompjuteri 

U kiberneticl su se 1963 . godina 
p^li razvljaii melodi raspoznsva- 
nja pojava. Elektronski rsEunan po- 
stajali su sve savrSeniji. Obavl|all su 
stotlna biljads operaclja u sekundl. 
all ie uvodenje informacija u maSi- 
nu blip relativno sporo: do stollnak 
znekova u sekundl. FtadI olklanja- 
nja te disproporciie. ' ' ’ 


mallna osposobi da razllkule svako 
siovo I brojku (raspozna njenu po- 
lavu) nezavlsno od rukopisa. Kriml- 


kuie ledno alovo od drugoga. ond 
6 e sigurno moEl da razllkuje i isi 
slova. ako Ih napiSu razni ljudi. 
Kriminolozi I matematlEarl s 


su prseizno pokazivale 
primer, oO dvojice ljudi sa veoma 
sllEnIm rukopisima napisao Odra- 


jspeSno nastavljaiu. Kriminolozi s 
i saradnji s Inienjerima l klberneti 
larima konstruisali specijalne ure 
Saja I Izradlil precizne algo'ltme z 


e su MEnu malematlEku 


u slolinu mlliona ljudi svega dvi 
Eoveka rmaju sliEne osobenosll i 
rukopisu. Prema tome, seradnji 
latraZivanja rukopisa i kompjuteri 
praktifino iskIjuEuje greiku. te b 
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ENERGETIKA 


6ovecanstvo izmedu 
svetlosti i mraka 


Pi§e: Esad Jakupovid 


Kriza en 


JE PROIZVEOENA ZAPAMUJUCA K 
I.I61NA OD GOTOVO STO MILklAS 
MEGAVAT^ASOVA ENERQUE. I 

NOSO NA 1700. QODINO 

ENERQUE POVECALA S 
ZVOJNI TREND NE PHOMI 
SE OCEKIVATI da CE 200 

BITI POTREBNO CAkSeST 

ENERGUE (BOO MILUAROI MEGAVAT- 
CASOVA). da LI CE CoveQanstvo 


I dalje 
zasvo- 
5 svoja 


edujo toplolu no 
nSE ugiavnom iit 


Siromasne zalihe 

Covek danas ekspioatito fosilna 




tabiia ih 


0 ito ih jo 


Polovinom proS- 
log veaa eu ogsio svetshih potreba 

za enatgiipm zadovo’javr 

vatom, a oatalah ugtjem. 


ih ugtjem. PodeOcon 




podetka ovog 
965. najviia energiie 
oooijaio ae 12 uglja i^tlm je preC 
nosl P'jpala naftr njeno udeida 
potfo&nji anergije godine 1970. « 

foailna gonva danaa daiu oko 
95 odslo - • ' 


ne. georermalne cenlrale i drugi 
izvori Uz sadainjl tempo polrodnje. 
rezerve loailnin goriva mogle bi da 
traju. Kako se procanjuje. najvida 
oko 400 godina. Na ugaJj otpada 
dak 88 odslo svelskih aoergaukin 
zaliha, 1 on bi mogao da Iraje |09 
oko 300 godina. Svalske rezerve 
nalte (oko 90 miliiardi tona). di|a 
poirodnja rasle po slopi od 4 odslo 
godidnje. mogle bi da Iraju jot 
Indesetak godina. Rezerve zemnog 
gasa) oko 50.000 miiijardi kubnih 
melara) mogle bi da polraiu dalrda- 


Kle, nlje nikak- 
ia goriva, koja 
develnaest dvadeselina 
potroSnje. na pulu su 
iscrpliena. Osim loga. go- 
su rezerve daleko najvede 


-- ugalj - najmanje se konsll 
Razlozi niau bezaziani ugalj /e naj- 
vedl zagadivad iivolnesredine. naj- 
teie SB eksploaliia. povrSinskl kop 
razara relief Zemlje 1 ugrozava sla- 
bilnosl bioslere Covedansivu, cz- 
gleda, prali mrak 

All, u pomod pnstidu drugi izvo- 
ri Energlja rednih tokova 1 plime i 

Odigledno je da de dovedanstvo 
bell primorano da ktizi energiie su- 
prolslavi jot ..bogalije' Izvore 
Preoslaiu samo dva: sundeva ener- 
glja 1 energi]a termoouklearre luzi- 
le. Na iropsku povriinu svega 200 
sa 200 kilometara padne toliko sun- 
deve energlje kollko iznosi sadad- 

odslo, hidroenergije B odslo) LAraz 
energiie. medulim. koji je 1955 u 
slrjktun polrodnje udestvovao sa 
17,dosligao je 1973. godina dak 37 
odslo. Verovaino nainepovollniji 
podalak odnosi se na potrodn)u 
nalle. 1956 godme udesivovala le 

oseke Iznosi oko 60 odslo ukupre 
anergelske potroJnje iz 1970. godi- 
ne. A ako bismo od sadainjih 8,5 
odslo dosligii dak 1 sloposlolno 
iskorlSdsnjB ovin izvora, u potroinji 

u ditavom svetu. Da bl se ukrolili 
megavati sa Sunca polrebno je Iz- 
gradili ogromne kolektore na Hu iii 
na orbili oko Zemlje dio predslav- 
Ija zaista giganstski poduhval 

Pogreina orijentaeija 

) 0 ^ uvek nai'vedi 

izvon hcdroenergiie nalaze se u 
rerazvijenim zemljama Alnke. Azije 

mode odakivall mnogo vsde isko- 
riidenje ovog potencijala. 

Snaga velra, koja preko aeroge- 
neralora mode davati eleklridnu 
energiju. 1 geolermalnl Izvon. dija 

prognozi naudnika. bill osivarena 
rsjkasnije za desalak godina — 
modi de da se dobija iz litijuma. dije 
$8 reserve procenjuju na 300 godi- 
na. Ill iz deutenjuma 1 Irieijuma, dija 
su rezerve praktidno nsogranidere 

EnGr^@tikd SFRJ 

Nezgoda je u tome dio nallu 
preleino — uvozimo. Dok smo 
prodlB godina sami proizvell oko 
3.5 miliona tona ..smedeg zlata", 
uvazli smo golovo dvosiruko vlte 
Naslavimo li ovim lampom 1980. 
demo uvoziti 16 miliona Iona, a 
1985. ved oko 27 miliona Iona na(- 
te. koja |e 1 danas veoma skupa, a 
tada desigurnobiti joiskupija Kad 

para lakode mode da pokreda ge- 
nera^re — korlslide se u bududno- 

mogu da pokriju samo delld rutu- 
dih potreba. 

knze energije neophodno ja uspo- 

bl bilo po voljl domadih preradiva- 
d^natte, uvozili bismo 1 mnogo 


y ’'ij 'ilij -■ 

h 

Ve6ni izvori 

Proradunl pokazuju da de po- 
Irodnja energlje 2050. godine bile 
as pula veda nego 1970: veruje sa 
da de iznositi golovo dva Oiliona 
megavaidasova! Najvedi nefoslini 

nesvrstane zemlje *umeslo prerade 
relatlvno jettinih, ali 1 ogranidenih 
prirodnth Izvora, polrebno je razvi- 
jati tennologlju konddenja novih 
izvora, neopbodno je raztadiii 
dvrsM siralagije za zadovoljenjs 
energetske glaoi — od lokalnlh do 
giobalnih, Kakva su, u tim okvirirna. 

izvor energlje su nuklearni reakton. 
kop ved danas da{u oko 500 miliona 
megavaidasova godiinje. Mada to 
predstavija svega 5 promlla danaS- 
njepotrodnjeenerglje.odekuieesda 
de udedde nuklearnih elektrana rasli 
vaoma brzo. 1980 godine oni de 
daveti detvninu celokupne proi- 
ZvOdnje elekiridne energije a 2000. 
godine — polovinu, odnosno oko 
niiiadu pula vide nego danas. PoSto 

mogudnosti Jugoslavlja7 

Nada zamija spada u red onih u 
kojima IS godidnja polradnja ener- 
glje postanovniku veoma niska Ook 
se u rezvijenlm zemljama ulaganja u 
izgradnju energetskih kapacllela 
povedavaiu po stopi od 7 odslo. u 

Odigledno. stanje sepopravlja— ali 
presporo da bismo postigli sve ono 
dIo smo propustlll S obzirom na 

Ilona tona). Osim toga, pianlia se 
prodirenje poslojedih kajiaciteta, a 1 
Izgradnja novih ralmerija. Kakvo de 
bill njihovo iskorldcenje — golovo 
da 1 ne trebajovoriid 

Ovoj ernoj slid 0 nalll treba 
dodall 1 podalak da se u domadim 

se veruje da de rezerve urans-235 
polraiah najvlde 90 godina. pred- 
nost se Oaje ..brzim opiodnim reak- 
torlma" (brider-reaktorl), koji proi- 
zvode vide llsionog materiiala nego 
Sto Irate, all su 1 opasnljl po 
okolinu. 

veoma vellke rezerve uglja (oko 
21.5 milliard! tona), ne mode se 
redi da je Jugoslaviia siromaina 
energijom, Na dalost — doma- 
da proIzvoOnja energije iz uglja 

(prirodnog gasa 19 odslo. naRe 6 

ralinaiijama nBjvlte izdvajaju jertini 
derivatl kao mozul 1 ulje za lozenje. 
Cimesio onih vrednijih, od kojih 

razlidilih proizvoda. Nate lermoe- 
leklrane uglavnom sagorevaju nafl- 
ne derivata, a ogromne rezerve do- 





PSIHOLOGIJA 


Bududnost nauke o duSi 


Kad psihologija odraste 


Smsirs se da fie se do 2000 godina 
udvostrufitl broj psrholsga. Najveii 
rast poetici de socljelna psinologi|a 
I psihologija rada. U sloiencjem i 
specliBlizovarom svalu, strjinjacl. 
plarari I dlzaioeri joS Oe se vlie 
udaljitl od ..obieolh " Ijudi. a da Di 
se pooovo usposlavle veze bite 
potrebna iira primena rekih pslho- 
loiklh meloda. kao §to su ispitlva- 
razliOite tehni- 


n|e jaunog mnenja i i 
ke komuniclranja. 


jalnl kaselni magnetofonc prenosl- 
te do ibozga pailjivo kontrolisane 
Impulse za samostlnulaciju. 

Oruzja psihologije 

PsIKologiiB te poelali glavni 
Skolski preomet. take da te do 
2000. godine nadmaSItl tradlclonal- 


o ralomiljeriju geografiju N 

ca;no uticati na obrazovr 
UOenje uz pomod kompji 
dove, kao slandardnlh stuusiavu 
nasiavB od^MIO. godine. ^sivorida 


i 


MEDICINA 


Nada za slepa 


Videti bez ociju 


* SLUHA. UOGLA 61 0( 


I Princip televizi{ske 
alike 

Proleza sa zasniva na tannici 
etektfiinih stlmulacija toia, ko|a 
diraktno aktivlraju recaptore koie. 


U oblaatl sanzorne fiziologlia 
naivaei uspeh au posligli profesori 
Kollna (Colima) I Bahl-Rlta (Bach-y- 
-Rita) sa Inalitula za prouiavenja 
vizuelnosll ..Smlth-Ketlalwell" u 
San Franeisku, taaiizu|udi prolezu 
za alepa l|ude. U stvarl. ovi latrali- 
»a«l naaloie da nadoatalak odnog 
Vida kompenzifaju taklilnom sc 
BllnoSdu (dulom piparia). lak 
su pokazala da |a moguda kc 
mirijatornu'n' 


osedai bola. Po redima jadog pad- 


vipraciia.didnablagomsol'canlu . 

Mrada reoeplora KolasesKmuli- 
odgovara lelevizitskoi slid 
roStvo tataka), pa padjerl na 
•' inma sliku koju brzo prapoz- 
aaocira s pradmetom koji sa 
naiazi lapred njega. Odraz sa ra- 
spoznaje jar (a stiinullsanje uslov- 
Ijeno sjajnoidu svaka tadke vizuali- 
zlranog predmeta. PadianI dak mo- 
ssl vartladja 
dovdjno da 


as 



Funkcija receptora 
koie 




gu uporaditl. bar dalimldno, 
jama mre2n)ada? Poznato 
naki racaplorl prenosa Intoti. 
samo na podelku ill na kraiu slimu* 
ladle, dok dnjgl imajj krivuljii 
brzog prllagodavan|a. Izglada ds 
naufoni u mrainjadl, mada organi- 
zovani kao vaoma kompiaksna : 
svrsishodna galina za tiallranja vl- 


prauzmu funkdiu r 

Pa ipak. izveana ..kooperadja " ja 
moguda . . . Da bl se dobio delalj 
silks, ko)l sa mote poredltl sa TV 
emialjorn, polrabno je vita hillada 
avetlosnih alemanala. Medutim. 
cenlralna I naloaatlilvija zona oka, 
- u koioj ie o&lri- 


•depida" — euimnivoievini 
koja su, u stvarl, prl)emnid svello 
stii iuta mrlia se moia uporedi^j 
kvadralom dija svaki 


daliia. 


1x200 -40 


_ - . . praklidnih ra- 

zloga Kollos I Bahi-Rita su kon- 
struiealc polku kola ima samo 400 
alemenata. Ova matrics. velidlna 
20x 20 cm u slanju )a da pranosi 
slike sa razludivanjem koja odgova- 
ra dasatom delu kapadteta cantral- 
ne lamice g mreiniadl. Aparat omo- 
gudava da se prepoznaiu prisnl 
pradmeti. 

Da bl se omogudllo sllfflullsania 
Koto ns 400 tadaka. nadrailvanfe 
kote da padient mod da duino 
prali. potrebna la kontlnulrana po- 
vrSina koto, dovolino velika i slo- 
bodns za tu svrhu. Posie nlza ak- 
spreimenala pokazalo se da la koZa 


horizontala. di|8gonale od krivulja; 
zatim Bi praSII na prapoznavanja 
kombinaella liniia (krugovi, kvadra- 
• trouglovi) I Qbima geomalnjsklh 


ponavijahlam, vreme 
anje as spektakularno 
sman|U)a. Slldno kao Sio Uudi sa 
vidom mogu svhatiti neki lekst bez 
dalalioog anallziranla svakog alova, 
pacllanti sa navikavaju da ..vide" 
•iikH na jedan uopdten naSIn, la 
da Iz r|e izviade zradaine 



Auditivne i termi^ke 
Informacije 


ruks laktilnlh perceptora, ved k 
odraz ob|akta koji se nalazI p| 

okom na oaedamo da potlie 
okularne jabudica ved je vezujemo 
za spoljni prostor. 

Istradivania aenzornlh substitu- 
la, kojlm rukovoda Kolins 1 8ahl- 
•Rlta, u naklm a^ektima pravazlla- 






pu all koja pranosi auditlvi^e ill 
lermldke mlormaclie. Ovai i slidni 
aparsti su joi u fazl laboratorIjsKog 
isplllvanjs. 


FARMAKOLOGIJA 

Povratak 
tekovitom bilju 

Pi§e: Aleksandar Milinkovic 


Zelena mei 




H ^ ^ I Operacija ill ne? 

dlCind Krajnici i zdravlje 


lekoxilih supslarci, ler ponekad ( ma(o ptekora- 
Penie oOradere granico moie imali sitproian 
erekal Travan, 0 kojima se kod nas teslo pcSe 
u posledni® vrame, ponekad ne ina|u da ima i 
lakvirt Biliaka koje su, mada ne iarajilo otrovne, 
ipak opaana One u sabi aadtie male koliema 
loksika, K0|I ae nep'avilnom opolfebom leka 
vrem^nom nagomilavaju u oiganamu iznad 
dopuSlene granica i aaalvaju naknadno 
Itovanje. 

Df Tocakov la baalo pisaa o pogretnoj 
upalrebi maka. 0 »u poenalu halucinoganu bil|- 

uspavale. Prekomerne doze maka baato su 
dovodile do lelih menlalnih oSlebenja. pa tsk i 
do smtll delete Ovo i danas nite radak sluCaj u 
Votvodini. gde se mak najviSe i gap 

Naie podreblja respolaie narobilo boga- 

hi. h.l.hi L.hk,.. La4i. i> trkchliilLi 




oblasti. Or Milan Soldalovib. dcreklor InsliluU. > 
niegovi saradnici B. Miloievib, Uilera Mihailov. 
Radmila Kilibarda. Olga Soldalovib i drugi. svi 
uienici dr Tueakova. do danas au ipak uspab 
da proube naiveci deo mediocnske llore u 


Oa bi se izbeglQ i^eprovareno konSbenja i 
razne zloupolrebe lebania biliam. Inslilul je 
1968 godine oenovao svoju Biljriu apoteku 
Ovde se pod sliobnim nadzorom spravlja 
mnoStvo bilinih preparala, od kO|ih su mnogi 


sli. Klinibka ispitivania su pok^ala 
^ Da h lo zrabi da ba sada biliri preparali 


OOLUl 00 NOVIH OBOUBNJA. LEKARI POKO&kVA- 
JU OA USTANOVE DA LI JE BOUE IZVADITI 80 ~ 
SNE KRAJNIKE. ILI IH JE PAMETNUEZACR^ATt. / 


Kako sa krajnicima 

Krajnicl su deo limfatibkog sislema koji 
se rasprostlre po bltavom talu. Sistem )e 
iigraden od limtoidnog Ikiva, a sadril 
limlu saslavijenu od kivoe plazme i bellh 
krvi^lh zrnaca. Ta zrnca hvataju < razaraju 
bakterije koje napadsju organizam. Ukoll- 
ko su krajnioi zdravi, sluie kao barijera 
proliv infektivnih baktenja koje ulaze kroz 
nos ill usta, sprabavajubi ih da dopru do 
pluba. Medutim, ponekad se dogada. na- 
robllo kod decs, da i sami krajnicl posta- 
nu Inliciranl. Upala krajnika, kad oni nate- 
knu na vellbinu nekoliko puta vebu od 
normalne, naziva se tonzilllis. Uklanja- 
njem krajnika izbegava se opasnost od 
lonzilitlsa. Medutim. da l> bovek bez ktaj- 



nika postaje oselijiviji na druga oboljenja, 
kao bto su kaialj, prehlada Mi upala gria? 


Korisna operacija 

Mnogi lekarl smatraju da je vadenje 
krajnika opravdano. narobito kod osoba 
koje naglnju tonzilitisu. Njlhovo miSljenje 
opravdavaju isfraZivanja dr Noeia Rojd- 
hausa (Roydnouse) sa Novog Zelanda. On 
je proubavao tri grope dece od dve do 
dvanaest godina. Deca kojoj su izvadeni 
krajnicl bila su. nakon dve godine. isto 
tako zdrava kao 1 deca iz kontrolne grupe. 
Lekari veruju da to dokazuje da dec! ireba 
operisati krajnike ukoliko bebbe dolazi do 
njibove inlekcije. 

Pri ovim istraZivanjlma nlje uzeto u 
obzlr lebenje lonzllltisa antibloticima niti 
bilo kojlm druglm postupkom. NekI lekarl 
preporubuju lebenje upale antibloticima. 
Drugi smatraju da antibiotid ne iziebuju 
tonztiilis, nego samo stiiavaju infekclju. 
Pacijent kasnija mote imati problema sa 
sluhom III bebbu boinu upalu grIa. 


Opasnost od paralize 

Lekarl se prollve vadenju krajnika 
uglavnom zbog toga Sto krajnicl igraju 
vainu ulogu u odbrani tela od Infekcije. 
narobito u buvanju otganizma od dve 
teSke boiesti — bulbarnog poiiomielitisa i 
HodJKlnove boiesti. Bulbarni pollomlelitis 
se Cesto javlja kao smrtonosnl obllk para- 
lize. Primivbi vakclnu protiv poiiomielitisa, 
ljudi smatraju da su sigurni I da ih la 
bolest nebe pogoditi. No, aniitela Sabino- 
ve vakclne moraju da budu i dovoljno 
jaka. Naubnicl su ustanovlll da posloji 
uzrobna veza Izmedu snags antitela virusa 
poiiomielitisa i krajnlkB: njihov nivo u lelu 
nakon operacija naglo opada i ostaje 
veoma nizak nekoliko mesecl. 

Isto tako, postoji veza i izmedu krajnika 
I KodZklnove boiesti. Ta je bolest jedan od 
obllka raka, a napsda limfatibno tkivo, u 
koje spadaju I krajnicl. Na temelju prouba- 
vanja 218 osoba. naubnicl sa Odseka za 
kontrolu , raka Iz AlbenIJa (Albany, SAD) 
ustanovlll su da Hodiklnovoj boiesti u 
vebini slubajeva podlebu osobe kojima su 

Ova proubavanja niukom slubaju ne 
ukazuju na lo da bovek more nemlnovno 
da oboli od poiiomielitisa ill Hodtkinove 
boiesti ukoliko je dao da mu se uklone 
krajnici. Obe boiesti su veoma relke. Isto 
tako, ni ispitivanja dr Rojdhausa re doka- 
zuju da je vadenje krajnika bolje za zdrav- 
lje. Mada ne postoji konaban odgovor, 
nijedan lekar nebe tvrditi da sve slubajeve 
tonzilitiaa treba trallratl na isti nabin. Pre 
nego bto donese konabnu odiuku, on be 
ispltati pacljentovo zdravlje I olpornost 
organizma na Inlekcije. 



„Snagatori“ 
pod lupom nauke 


POSTOje HAZLlClTE TEORtJE 0 UZROCIMA AC 


Sport i a 


S EVAJCARSKI SC3CIOLOG 01 
APAONONEMAeKOM OASC 


ASvramenoi nauci poswje In suSlinaka 
la kojima sa ob|a4n|ava agreaivno pona- 
g ineliriHli- 


ma, lri;Straciono-agre$r|8ka rr 


Urodena ill naudena? 


Hipoieja o Ifusiracionol 
oa ave osnovne preipostavke: i agreaiji uvek 
prelboai Iruslracija i 2. frualracija dovodi dp 
razliiitih reakcija, od kollh je najva±ni|a agre- 
Scvnpsl. Suprolno od teorellSara o nagorima, 
predstavnici hipoiaze o frjsiracionoi agraaiv- 
noell poamalraiu agceaivnpsi kao raaktlvno 
ponaSanje. Ta taoriia daje odgovor na pilanje 


njsgovlh uspaha 
cnogudnoait osiverenia kada s 
oponaSanJecn agrealvnin po! 
naufienosti u moguinoali je 

umanjiti ill spredill- ; 
vaspitanja (ko|i sa 
antiaulorltativnlm vi 


agreaivnosti objaani sveobuhvaino 

la toga se vidi da nauka raapolaie rajlitllim 
deNmiCnlm teoriiama o agrasivnom ponakanju 
.ij H. (jaraa |o$ pvek nadoslaje opMa 


Koreni agresivnosti u 
Sportu 


Posiavija sa pdarje: Sla pobuduja Ijjda da 
ae have viia ih marije agresivnim vrslama 
sportova? Mnogobfoina istraiivanja slruktura 
Itenoati aportlsta dokazuip da sportisti lakml- 
sportova posaduiu vedi poiencijat 


gresivnost 

procesu vaspitanja. Prema lome, iaglada cfa ta stedstvom raanin ualovnih g'upa ("« P'imef. bilo je omogjteno da se prale svs igre ! 


. la «a ta 

« povadanim polancijalom agresiv- 
a priklonlM olvorerto'agrasivnim 
leva, |ar ie sa lame " " 
u svojlm sklonostim. 


Agresivnost i 
pragmatizam 


U vezi s lima inlareaartra su I istraiivanja 
pri kojima su pfonadene inalne razlike u 
ag'esivnom polencljalu ponaSanja po raznim 
mestima igrata u timskim vrslama aporlova. PfI 
posmatranjima za vreme Svelakog prvenstva u 
dokejij ra ladu mogle au sa utvrOiti razlitlle 
vrsie manriestovanog agresivnog pona§anja 
kad branipa I kad napadaPkog igraPa. Prema 
tome. prI Istrailvenju razloge i jslova agra- 
sivnog ponaianja u sportu. pra svega treba 
uzimali u obzir pravila i uloge poiedinlh igraPa 

Zbog toga as namePe i polreba zb analizom 
agresWnog ponaianja u vezI sa uiogama pO|e- 
dlnih IgraSa u Ilmu. Pel to| analizi, vrste sporto- 
va I sporlske ekipa Iraba posmalratl kao soci- 
lalne sislema. koji se saatoje: od poisdinih 
vradnosti i iskazuju razUeila stepane agreslje: 
od rorml kojima se propIsujL pravila za izvrSI- 
vanje agraslja; I, konaeru, od menanizama 
pomoPu kojih se poiedinci uvode u agtesivna 
uioga. Na (aj sa naPin lehnike agresivnog 
pona&anja oauPe. ozakorijoju I poiaPvaiu po- 


sredstvom razniii usiovnib grupa (na prime 
Irenarl, giedaoci) 

U vezi s tim moiemo da postavimo sisdePe 

1. Agresivnost u sportu jerezullat vrednosll 
ozakonjenlh pravila igre i usiova pod ko|lma 
odgovarajuPe uloge u timu postavljaiu zahleve 
IgraPima. Ij sportlsti iskazuiu agresivnost jerae 
ona od njih oPBku|e (na primer, od strane 
trenera, od ostalin igraPa u timu, od gledalaca). 

2. OPekivanja u vezi sa agresivnoiPu, kao 
sastavnim delain uloge poiedinili IgraPa u timu, 
variraju veP prema kulturi, godirama, polu i 

3. Status, povszan sa polo2a|em u ekipl, 
postlie se nadmoPnim znaniem i / III agresiv- 
noPPu. 

Verovatnost agresivnog ponaianja rasle 

- sko se cllj (to moie bill pobeda, nereien 
razultat, Bvenluaino i poraz s rekim ogranlpe- 
nim rezultatom) teSko mote posllpl dozvolja- 

- - ako |e pritisak za ostvarenje postavlje- 
nog cil]a veoma snaSan (na primer, ako je 
pobeda potrebna zbog opasnoati od ispadanja, 
iii da se ne propusti mejatorska titula): 

- ako su slabs unutraPnie kopnice pojedl- 
nin iiPnosii u vezi sa zasiranjivan|em u pona- 


e nagradivanie 
M primenu agresivnlti postupaka 
ne (grubo igranje da bl se spreiio 


Prakti£na isiraiivania 

PoPIo kod hokeja na ledu pravila pruiaju 
vellka moguPnosti za intrasportlvno'dozvofjene 
agresivnosti, a s drugs strane mogu se posma- 
lratl razlieill oblici eks‘ 

ponsPanja, izabraita 


je omoguPeno da se prate sve i_ 
vrems Svalskog prvenstva u Pragu 1972. guui 
ne. Pezultaii su pokazali da su se manji 
uspePnl timovi PaPPe sluilll ekstrasportivnin 


, . boljs koristili pravila igre, t] 

PeiPs su primenjivali intrasportivne agiesivno- 
Stt. kao na primeru ..bodipak ", Orugim rePIma. 
uspaPnijI timovi. suprotro od slabl|ih. pePPe i 
kOnzekventniie su rskoriPPavali agresivne mo- 
guPnosti ponaPanja predvidene pravilima. Na- 
rePane Igre donosile su viPs agresivnosti od 
dobgenih igs 


“sr, 




i igre. Manje uspePni timovi 
B ekstiasportivno agresivno 


Orugom islrailvanju. teslu agre- 
podvignutl budupi sportski 
naeiavnici tsve vrhunski spoitisli). Rezultal je 
bio lznenadu|uPi Suprotro od Iskusiava sa 
lestovima agresivnosti. prema kbilma su muPka 
ogledna Ilea uvek iskazivala vePi potencljal 
agresivnosti, ovde se nisu pokszala nikskve 
razlike u potencijalu agreeivnosll izmedu ten- 
skih i mupkih sportisla. Upravo suprolno. Pen- 
ska opitna lica iskazala su pokazalelje vePeg 
stepena agresivnosti. I to u sve tri skate agresl- 

* ■* koPene agresije '* — ' — * 

1 minus koPane a;, 
ienski sportlsli postlgli 
koPene agreslje pokazu)e da PenskI sportis 
imaju ambivalenlni (dvostran) odnos prem 
agresiji, Plo je verovstno povazano s time ds i 
agreslje u suprolnosti sa tradicionalnom ulc 
gom pens Sport, takmIParskI I vrhunski. joP s 
uvek povezuje sa agresivnim muiki-tvrdim ulc 
gama, tako da je tenama oPilo potreban vei 
potencljal agresivnosti ako Pele da se angaPui 
u sportu, naiopito u lakmiParskom. 




IZOOLOGJJA 


Korisne grabijivice 


tronski mikroskop) i efikasnim 
radnim melodirra {saradnje 
sueci|Blista raznih nau&nih gra- 
na), istra2lva£i pauka posligic 
su Inleresantne I korisne rezul- 


pauka, ler su muve > drugi 
sekti postali potpuno iinuni 
insekticide. Posle dva i po it 
seca broj muva se smanjio 
99 odslo 


Licna karta pauka 


# AmeriCKi larmakolog Vajl 
l&stirao je ulicaj droga na viso- 
Korazuiiene nervne sisleme i 
..Kljukao" pauke (koji plelu 
geometniski pravilne kruzne 
mre2e) kofeinom i drugim sti- 
mulativnim sredsfvima. Dopin- 


Pauci nisu insekli, r 
specifidna grupa zivotinja, 
je sa svojin 30 000 vrsla se> 
pula veca od grupe sis 
IsIraJivadi su ustanovili di 
se pauci poiavili daleko 
doveka. pa i izumrlih dino: 


vail oko 0 miliona pauka 
Kromplon ..Svaki od njih ubija 
I danju I nodu inseklc-ilelodi- 
ne. U celO] Engleskoj i Velsu 
pauci svake godine unrsla- 
vaju insekle di|a lamina Oale- 


Neprijatelji nasih 
neprijateija 


Brilanski zoolog Kromplon 
smalra ,,da mi ne bismo mogli 









MOZAIK 

GEOFIZIKA 

Radio- 

kontrola 

Zemijine kore 

nak konlinanata i leklonske siruk 
lure. Ove fenomene dosad smo 
upoznali kalkulaciiama koje su re 
kapllulirale promene nastale lokom 
miliona godina. Novi projekt omo 
gubuie da sa ove modilikaoija prate 
i.iz dana u dan". 

BIOHEMIJA 

talamus, prvi zee je zaspao I vollaia 
niegovog mozga povebala se za 

malno. Posle kratkog vremena rl- 
tam mozga drugog zeca pobeo se 
usporavati I pojavio se della-ntam, 
dok se voltaia povebala za 121 
oOsto; zaspao je I drug! zee. San se 
^prenTO" od jadne iivolinje na 

Ogled se produiio. kso na lilmu 
kojI se razvlja u obrnulom praveu. 
..Mieiasla lormacija ' prvog zeca 
primila ja alaktnbni impuls. Delta- 
-taiasi njegovog mozga su sa pono- 
vo izduiill u kolebijivu pravu linilu, 
karaktarisiibnu za Oudno slanje. Zi- 
votinja se probudila . . . a za njom I 

Dokaz je dobljen: talamus i 
..mreiasta formacija" mogu da 
Iziubuju dve supstance — jadnu 
koja izaziva sar, I drugu koja izazl- 
va budenje. Hemijske ..komande" 
prenose se krvtju i svaka od njih 
odtazi u svoju oblast mozga. 

Dr Monis js pokuAao da izoluje 
zagonelne supstance. Uzimao js 
uzorke venozne krvi ekspsrlmental- 
nlh zebava u Irsnulku kada su obe 
moiOare oblasll, prImivSi impulse, 
trebalo da poAalju svoje hemliske 

»e’ . Ta krv propuitena |e kroz 
veStabki bubrsg. svojevrsnl tilter, iz 
kojega su zatim dobljeni ..koncen- 
Iratl" sna i budenja. 

Koncantrali su uvodeni u krv 
drugih zabeva ~ budnin I usnullh. 
Rezullatl su bill zapanjujubi Cudne 
iivolinje su padale u sar, a usnule 
se budlle. Filter za liltrom, ogled za 
ogledom — damma. meseclma I 
godirama, sve dok nije olkriven 
prvi ..molekul sna". Njegovu anali- 
ZU izvrSio je dr Senerberg Iz Baze- 
Is. Na hemibarlma je ssda da smie- 
tliuju taj molekul c provere njegovo 
dejslvo na iivim oiganizmima, 

FIZIKA 

Sunce i 
reaktori 

Kolograli)e surSeve akiivnosli 
snimliene as ..Skajiaba " doprlrele 
su Oa nauinici bolje ahvate proca- 
se lermoouklearna futile u naSoi 
zvetdi — kaie se u Inlormadlii 
nedavno oOja»ijenoi u Haniavilu 
(SAD). U itvesiaju se govotl o tome 
da se ..danas o Suncu zna slolinu 
pula viie nego SIo se dosad znalo, i 
da ba podaci ratnin merenia 1 toto- 

Vangalaklibki radio-signali be 

delekcilu talasanja Zemijine kore, 
bak 1 onih golovo neprimelrih po- 
meranja lla. Ta tefinlka mogla bi 
posluJitI za prognozlranje zemljo- 
tresa - smatraju strubnjaci jedne 
ekipe kalifornijskog TehnoloSkog 
Insltuta, koja proubava sislem za 
kontrolu Zemljina kore. Njihova 
isiraiivanjs se uskladuju 3 rezullall- 
ma koji se veS dobijalu u koamiSkoi 
navigaclji. radio-astronomiji i geoll- 
zibl. 

Artena visoka 9 m, postavljera 
u Pasadeni (Kalitomlia) predslavlja 
glavni Instrumerl sisiema razva- 
nog ARIES (Astronomical Radio In- 
terferometric Earth Surve/rng). Veb 
beliri meseca jadsn veoma osetliiv 
radio-prijamnik ..sluSa" signale Ho- 
le emituju kvazari udalieni do iedne 
mllijarde svetlosolh godma. Taj isti 
^vor simultano prate i naubnidi u 
Goidslounu (takode Kalilorniia). ea 
radio-teleskopom kO|l je deo mreie 
NASA za prisluSkIvanje signala iz 
kosmosa. Projekt ARIES zasniva se 
na preciznom merenju zakaSnjenja 
ko|e nasiaia od trenulka regisirova- 
nja Istog signala u dve aniene ma- 

njin godma usavrSene au lennike 

Molekul sna 

Svajcarski lakar dr Marsel Mo- 
nie olkrio je prirodni molekul sns. 
Ako taj molekul bude smlelizovan. 
ljudi k0|l pete od nesamce mobi be 
da spavaij, jer sva veStabka uspav- 
Ijujuba^redstva omogubuju mozgu 

Doktor Monia sa Bazelskog In- 
stituta za psihologiju otkrio je u 
stvari dva „kl|ut8"; molekul koji 
..olvara vrals" sna i molekul koji ga 
zatvara. U avaraestogodiSnjim 
ir.lraiivanjima on je upeo da izolu'e 
prvi. 

'.vrSio sarlju intaresantnlh o°g'leaiL 
Unakrsno je povezao krvotok dva 

prenositi pomobu nakog kodiranog 
signala s jedne iivolinje na drugu. 
U koru mozga oba zeca bila su 
ugrsdene elekirode. spoiene s en- 
celalografom (priborom za regi- 
slrovanje bloelaktribnin polancijala 
mozga) Kao bto ja poznato. sar Hi 
budenje mogu da se izazovu ve- 
ilabkim putem - slanjem elekirib- 
rih impulsa u dva razliblla reglora 



■ 

ISTOttIJA PBONALAZAKA 




Kad su 

klearnrh reaktora najman|e za pel 
do iast godina. Ti reaklorl be kao 
gorivo koriellti deularilum cz mor- 

koje mere odslupanja od desetmili- 
jardilog dela sekunde i one omogu- 
bavaiu da se Jtvrde tabns distanca i 
orijeniacija dve antere. To je polaz- 
na labka celog sistema: ako se 
meranjem utvrde i najmarje moditi- 
kaeile u distanci ori|entaclji jed- 

njihovoj roni doSlo do deformacije 
Zemijme kore. 

Lokacije u Pasadeni i Qoldstonu 
nisu slubajno izabrane: one se gra- 

Blekiroencefalograt ragisiruie poia- 
vj takozvanog delta-ritma. Kod 

Evropljani 
upoznali busolu 

Ako je verovati iraOicijc, busola 
se pojavila u Engleskoj u 13. vaku i 
odmah zalim prodria je na kontl- 
nent. Medutim. instrument je pobeo 
da sa masovno korlsli tek u doba 
Kristotora Kolumba (1451—1506) 

Da 11 to verovanje odgovara binjenl- 
cama? Iz ilh epoha sabuvano je 

Na animcima aa ..Skajieba" 
Sunce se vidi kao diinovska plame- 
ra kugla Iz koje Itbijaju ogromne 
mase gasova Kada saC>|ena pla- 

najvabom podzomnom fraklurom u 
Kalilorni|i i izvorom vebine zemljo- 
tiesa u ovo| ociasti. Pokretl tia 

budnog ..obiekta" riimovi su brii 1 
lma)u nisku vollatu, a sampplsab 

nim talMibima. Ali,^ tm^talamus 
pnmi elektribnl signal, pojavijuju se 

pa su neke nedoumice nei- 

Izveslsn S. Sen. navigator u 
briianskoj kraljevskoj mornancl, 
pokjiava danas da unese vise svei- 

netsko polje, ona se orupciiama 

koja je pokratna. ..posetlbe" dese- 

zvijeni i a visokom voltaiom. To 

bio veliki broj erkava sagradenih'u 

Ijinu 3 — 5 miliona kHomelara Tako. 
u stvari. nastaju ..suriev velar" i 
zrabenja koja na Zeml|i izazivaju 
magnelska oluje i poremebaja u 

proiakta, i svaka lokaciia bibe pro- 
verena najmanje jedanput godiSnje. 

Strubnjaci takode obekuju da 
m ARIES pruZI obaveSlenja o razli- 
iitim hipotezama ko|e se odnose 

Eksperimentalorl su pratih Ata 
be se dogoditi: da II be posle svog 
veitabkog ..sljamskog blizancs" 
zaspati I Orugl zee. u bljl mozak nije 
poslal signal uspavIjIvanjaT 

Posle Irebeg signala. poslatog u 

lUbl niihovu magnelsku oriientaei- 
JU. Oslanjajubi se na dobnens re- 
zullale Seri ja zakljubio da je buso- 
a bila poznata Engiaakoj hlljadu 
godina ranije — veb u epohi doml- 
nacije Rlmljana. 



U srsdnjem vaku poaloiao ja 
obiiaj da se svaxa ctkva orijentiia 
u pravcu Jerusalima. Ustvan, Seri le 
konatatovao da |a re£ o pravcu koji 
ukazuja na iziazak sunca. dakle 
pretaiao na latok Utvrdio |e, me* 
dulim, da vadirra verakih zdanja nije 
usmarena laSno prema latoku u 
geografskom srnislu. Buaola |a po' 

zadudujudoj podudarnoati sa datu- 
mom izgradrje posmatrarog ob- 
lekta. Za Saila ova ..gratka" su 
usiovliene magnolakom daklinaci- 
jom. Poznato ja da ae nragrrataki i 
geogralski polovl na podudaraju; 
prema tome, magnataki i gaograf- 
skl meridijaitl atvarju ugao kojc varl- 
ra zavisrto od mesla. epohe gradnja 




I onoga 410 razivamo magnataka 



Sari ja naitnio grallkon koji ja 

gradnja crkvenlh zdanja I njihovu 
magnetsku deklinaciju. dobljana ja 
evolutivna cik-cak krivulja. I evo 
izrtanadenja - < ta krivulja ae ideal- 
rto poklapa aa avolutlvnom krivu- 
Ijom magnetskin deklinaclja za po- 
slednilh hlljaOu godina. To bl Ireba- 
lo da znaii da lu svaka crkva I 
manaalir, pnlikom izgradnja, bill 
orljentisanl tako da reprodukuju 
kratanja uslovljeno magnatskom 
dekJirtaGljom. 

Sari smatra da ja to nesumnjiv 
dokaz da se na llu Erglaaka busola 
koriatila pra hlljadu godina, to jest 
mnogo ranlja nego 4to sa to doaad 
mialllo. Zna sa da au Kinazi pozna- 
vali buaolu pra nekoliko mllenlju- 
ma. Da II nam je la koriana naprava 
sllgla od njlh? Sasvim je moguda 
da au ja donell putnici IZ apobe 
alarog Egipta II Rimakog carstva. 
lalorila to traba tek da dokaie. 


PALeOffTOLOaUA 

Hikijev sistem 


tunidare. proudava- 


..rosiini ostaci oiija zaoaiazeni 

ZBju obilja podataka na aamo o 
btijcl. ved I 0 njenlm prirodnim 
usiavima. Ako pronadele altna zrna 
ugljanika. moiete zakijuditl da ja 
blljka zivala u vlaZno) aredinl. Odat- 
la aaznajete kakvl au pnrodnl za- 
htevl biljke — temperatura, Ishra' 
na. vlaZnost ltd.". 

Pra nego 4lo ja priaiupio anallzl. 
HIki je napravio saavim nov sistem 
klasltlkaclje biljaka na oanovu ka- 
raklarlatlka njibovih listova. ..Najve- 

tclikuia aa pomodu cvatova, to je 
doata kratak period za posmatra* 
nje. Pomodu mog metoda identili- 
kaclja je moguda u toKu 4est mesa- 
cc, a kod tropskih bHjaka > ditavu 
godinu' . Sto je jo4 vainija. na 
oanovu iisiova idenlrfikacija je 
znainc preciznija. 

Hiki je utvrdio da se pomodu 
iilica na listovima moia pratltl pro- 
ces adapIacljB biljaka. Razgranel 
Bistam blijnih 2illca znak je vl4eg 
stupnja u razvoju, jar au takvl llatovl 
bolje zaSlicenl I olpornljl. Narazvl- 
jen sistem dllica. naauprol, oznada- 
va niZI stupanj razvoja. 

Paleontolodka istraZivanja do- 
punjena novim Hikijevim metodoifi 
predstavljaju znadaian napor da sa 
uapoatavi tednja veza Izmedu dale- 
ke proiloatl I i>vog ekosislama. 


Ijavanje svojih sve vedih potraba? 

SovjatakI naudnici zavrdili su 
veliku studiju o vodama i Izradlli 
monografliu ..Svalski vodenl balana 
i vodnl resursi Zamlje". Pokazalo 


aa'da je vode u okeanima c morlma 
manje no 4to se smatralo. Nainovija 
meranja pokazuju da volumen 
Svelakog okeena (sva moia I okaa- 
ni na Zemljl). dostIZe 1.338 millora 


kuOnlh kllomelara; to ja 32 millora 
kubnlh kllomelara (III 2.3 odsto) 
manja no 4to aa doakora smatralo. 
Drugim redlma. arednja dubina 
okeana ..smanjUa" se za golovo 80 


ranja dlmanzlja mole izgiedati ee- 
bltno. Medutim. 32 mlllona kubnin 
kllomelara vode su 420 puU vide 
nego 4to iznoai volumen vode Ka- 
spijskog jezera. 


Zapremina Svaiakog okeana sa- 
drZi 96.S odsto svih voda na Zemljl. 


rare u glederima I ledenim pokrlva- 
dlma Arklika I Antarkllka. IstraZIva- 
nja u tim oblasKma pokazuju da bl 
tamo trebalo%a Ima oko 24 millona 
kubnlh kllomelara voda. Stoga 
mnogi ekolozi vac upucuju poglade 

jam se naiazi i rezarvovar sa 89 


okMne p^^^^al.axTkubni ™ kilV 

metara vode. Iz toga proizlazi da 

nu dana obnavlja preko 20 puts 
Ovome traba dodatl jezerske re- 
zervoare sa oko 176,4 hiljada kub' 
nin kllomelara. Kao i atmosferska 
..akiadiSta" u kojima. uglavnom u 
kubnih kllomelara vode 

Orljentaciani volumen voda u 
Zlvim organizmima doaiiZe 1.120 


Najvedi znadai z 
ima volumen vodnlh reauraa.-ki 
as svake godina obnavljaju. Onl 
pribliZno mogu izjadnadill aa a 


u toku jedna godina izllvaju u mora 
I okeana — oko 45.(X» kubnlh 
kllomelara vode godlinja. U stvarl 
ta koildina i pradslavija vodna ra- 
aurae kojima raspolaie bovedan- 
stvo za zadovoljavanja avojih mno- 
gobrojnih potraba u vodl. 

Proraiuni pokazuju da tl resurai 
mogu bit! potpuno iscrpani ved u 
Idudam vaku. Zbog t^a, problem 
raclonalnog korlidenja I duvsnja 
voda predetavlja jedan od najzna- 
dajnijih naudno-tahnldklh zadataka 


591 


nje Zivit 



KINOAMATERIZAM 


udaljenost u(i«e 
kadta, jer pokazuje giavni objaki u failieitom 
odnoau prema okolml. Zbog toga filmski plan 
ima VBoma anafiaini; ulogu u slvafanju filma t 
predaiavija jeanu oO najvainljlb ..cigli ' tilm- 
akog jeaika. 

Promara frimakog plana u kadru moguia |e 
kretanjem objeku III kralanjam kamere. Prome- 
na plana avo|atvena je Ijudskom opaianju. Ako 
LJ grupi ljudi kraj izioga opaaimo nekog pozna- 
nlka. naia opaianje sa Sllava grupe naglo 
preiaal na nama poznaio lica: na pnmer ..nai- 
glaanijeg komantalora eena ' III ienu u svelloi 
haljini. SliPno prirodl svakodnavnog opaianja, 
.11 — stvaralac ts promanom plana analiairali 
ku radnlu 


Podeta planova 


Filmski plan 


nje. Filmski akokovi u 
ostaju neraz|aanjeni i zbui 
Opiti planovi dela a 


Amenksn plan prenosi teiiila radnja 
proslOfB^^na ioveka i obuhvala lunaka 




Kralanje je ogfanlCeno Pozadin. „ 
svim potisnula. a pnsuslvo lica i mimika daiu 
lilmu novu dramaku dimenziju Likovi ae lake 
prapoznaju i gladalac aa brzo poiatovaPuta aa 
njihovim unolfB§n|im preiivl(av8n|ima 

Krupni plan ima joS \ia4» emolivno daialvo 
Caniraino msslo u kadru zauzima lludako lice 
Pokreli au prilipne ogianiaeni. all gluma dolazi 
do punog izraiaia. Na lieu ae opaia svaki diniaj 
' m pribliiaua lilmskog 




„na prvi pogled • nevic 
od naiveSag znaftaja. 



1 RAKETNO MODELARST> 

Rakete 

fO 

II MALA ENCIKLOPEDIJA | 

II ..GALAKSUE - 1 

za nosenje tereta 

Iska^kJ^T' To°^r “ neiv^rim tasto- 

mikioBe’ldfnol'lt*'**!*' “ 

najaloieniji iskmiisrshi model jednoslepenlh 
raKele. flakele H-1 i H-3 nemajj zrainu prlms- 
ru 1 namenu. Izuzev da slobodno Isle. 

U konatruktivnom pogladu rakela H-2 je 
Oopunjenl model H-3. jer pored ranije pomeriu- 
lih elemeoala. kao Oopunskl deo cme kapaulu. 


« 'pmlllili^’ '’*1!^'^' ” pr’^kw 

protmt ztpaljenja NaiSMte w ksrsii za prMoliranu 

Od velikiO bopinia , jsraznog hepalilaa, golovo 100 
KmLtS'***” ®'>®'l*'’i* ' •“>« 'ludi koji su u iMnom 
_ JW IWERAkCjJA lUZAJAMNO DEJSTVOj - 

Inrela koji su Oelinisani propltima FAI. Tereli su 
valjci od olova ili megovih legora teime 28 gr, 
prednlka 19,1 mm sa doz*ol)enim odalupaniem 
0,1 mm. Propisi nalatu da laial mora bill 
jkiopi(en unjtar- modela, sa mogudooicu da se 
lako vadi Iz ojega. Terel ae ne $me nikako 
odvojtll od rakele. jer bl lake poslao opaaan 
projektil Broj lerela ko|e raketa moie ponell 
zavisi od makaimalne Ie2me raketnoo modela i 

poiedlnih elemeoala, jer bl avaki odvojerl am 
piedslavl|ao mogubnosi za Izazivaoje nearebe. 

SI-ABA WTCRAKCUA — Interskcila u.koiol ube- 
slvuiu demenlarna beslice 1 Kojs se odlikute rMIlvno 
rsspidsnle nsutrors na protolvelekTr^i iwulKS***' 
eLEKTRONVOt-T (eV) - JMmice mere za erMtgi- 

‘“"“I' u 

loga, uspostavijena su sledepa klase raketa za 
noisnje terela (prva kolona predstavlia oznaku 
modela. drjga klasu modelatskog rekelnog 
molora, Irebe najvecu mogucu teiinu rakele u 
gramima i Pelvrta broj standardnih lerela): 


kroz wektnbno pjljs p/l rulio poleio'ijsll' od isdncg 
volts. To {• u siviri kinetibka ensrpije jsdnog sleklro- 
™ koiu on uns kada prads potandialnu rizliku od 1 

V. Inebe, 1 eV doalda t.S k 10 'i ema ill 4 a x IP*' v. 
kiloval-baaova V«0c ladinice^ su KeV 

H-2-A 1 1 11 90 1 

H-2-B III 190 2 

I 


? mX, '• 

^ 1 r 

1 KLUB ISTORICARA TEHNIKeII 

Tako be polpuna oznaka za modele za 
noienje tereta bill sa padobrarom H-2P-A 
H-2P-B i H-2P-C 1 sa alrrmerom H-2S-A, H-2S-0 

1 H-2S-C. 

kod^?'i h'"'"°d'*r k* ^ spublarje 

jer omogubuje elikaaniie kobenje u vazduhu 

- 

inuacija *’ ' imaroseninin 

englaaki dnevnIK ..Pall-Mall ' zaniavao la da sa 
ispilivanja boveka ..prodornim i svavidijiv.m zracima ' 

H-2P-A, porwkad H-2S-A. a rads u ost'a'im. 

Zapaiamo da je kapsula jedino nov i nepoznal 

oa Orugo) slid Kapsula se sastojl od: cclindra. 


ko|l lb pi oikrio ' “ 

Valikl Tomas Alve Edison doWo ja ralop da naeini 
lako omogubiQ ..poamalranla kroz odabu ' ' 

zakonek^'p'' ’®®® godlno iznal 

oillndar ae smeita terel. Spojnik a j!^ne aVane 

:: fil 

va|u prodlianje anargiia lendganakog ziabanja' - 
tvrdila |a 1 - .mala uapaha Siibno la posiupila i (irnia 

wraiak weama azearaa. «M£~jF7a«T4, . _ «« 

i 

Elavio Ek)|a‘^n'™'wrt!o^a«irkoiwriik^upoba' 

X.rn,rt;iMr:‘^Morrrt:i''5rvVkuT;!r" 

z.kazuazu.aruua-z.s^rfrz.S''""' 




L®" H-l sliban je letu rakele H-3. 

M^ulim, duiina Iraianja lela je kraba, pcjto se 
lakmibaraki rezullati beleie za poslignytu visi- 
nu, a ne za vrema. leU, kao Kod kaleooriie 
modela Irajanja lela. RakeU aa ugradenm 
Slrimerom ima gotovo vertikaloi padajubi krak 
putanje. dok rakelu sa padobranom vazduSoa 
slruja mote dosta daleko da odnesa od mesu 
lanslranja. Takode. kod raketa H-1 i u kategoriji 
H-2 lakmiben/a su ograribena zbog tebine 

^"**00?* '““"So °®“' seoioa 1* 

,.Li|ka'-. a posia da5alak°^ina*“v^ ^'ao 
do da^MpmSeia"*'* '* “I' •>'« 

ril°M piltndBr°kaps 

Rakele H-2. predstavljaiu prelazru oblast ka 
modelima sa konsnlm inslrumenima za razne 
lizibka merenja i osmalranja Modelarstvo sa 
ovim rakelama nije vlSa samo alraklivra Igra I 

“ 1 

CiTAOCE KOJI ZELE DA NABAVE .,GA- 11 
LAKSIJU " OD BROJA 11 DO 32 (1 10 11 

RASPROOATO). MOLIMO DA SE JAVE RE- II 

sa^lilom rakeie, all istov™™no"i'^dl‘lako 

sagledavanju novih vidika nauke i tahnlke. 










%0-ALbOM.^,6ALAKSME' A 

AtSICA OBldHA mjKTELA NIVALIS). JEDNA j] 
fWAJUANJIH ilVCflNJA (OKO 20 CU DIJGA). 
VUetuu^TO-Shieoe. a zm svrrLugiu P(S 
jWO HE^ELINJ) ILI ZOHDAVA (tAUSTEU, sH 
f JE TAAJMQCffN. OVA UALA MOdNA 
iJtOOVRSTA CrCELO/ EVROPL SgVERNOJ 
fCENTRALHOJ I SBVBRNOJ AZIJI I U SFveRtjM 
tiNASTANJUJE HHAJEVE OBRASLE SUUOM I JH 
kSOOOMVISINEIHRANISEPTICAUAlUANJIM^M 
miSevima. u sreonjem veku od rr 
mOOTINJA SiLI SU SE SKt^OCENI KRAUIEVSKI 
MM JE I DANAS NA CEK PA SE SVE REBEJ 



AVGUST 




